
6.2 复数的运算

【学情分析】

学生已经学习了复数的概念与定义，以及复数在数域内的地位. 通过复数与复平面内的

点的一一对应，了解了复数的几何意义，知道复数的模、共轭复数的概念．学生计算能力较

强，善于直接套用公式解题，但独立思考、解决问题的能力较弱．学生自我意识较强，大部

分学生有积极向上的态度，有较强的求知欲望，但自制力不足，缺乏克服困难、迎难以上的

品质．

【教学目标】

（1）通过实数的运算法则研究复数的运算，会进行复数代数形式的加法、减法及乘法

运算.

（2）根据复数与平面向量的对应关系推导复数加法与减法的几何意义，给学生渗透转

化、数形结合的数学思想和方法.

（3）通过探索与类比推理学习，提高学生分析问题、解决问题的能力，培养学生独立

思考、交流合作的品质．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是复数的加法、减法及乘法运算，教学难点是复数的加法与减法的几

何意义．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图

复习

1．什么是虚数单位？虚数单位有什么性质？

2．如果 a ，b 都是实数，� + �i 在什么情况下是实数？在

什么情况下是纯虚数？

3．两个复数在什么情况下是相等的？两个复数能否比较大

小？

4．什么是共轭复数？

5．复数的几何意义是什么？

以提问的方

式引导学生回

顾复数的相关

概念，巩固所

学知识．



新课

【探究 1】

设 i11 z ， i222 z ， i323 z ，你认为 21 zz  与

  321 zzz  的值应该等于多少？由此尝试给出任意两个复

数相加的运算规则．

一般地，设 i1 baz  ， i2 dcz  （a，b，c，d∈R），称

21 zz  为 1z 与 2z 的和，并规定
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例如，设 i11 z ， i222 z ， i323 z ，求 21 zz 

与   321 zzz  的值．

解：         i3i21212i2i121  zz ，

      i21i32i3321  zzz ．

显然，两个复数的和仍然是复数．复数的加法运算满足交换

律与结合律，即

1221 zzzz  ，

   321321 zzzzzz  ．

探究复数加

法运算，归纳

加 法 运 算 法

则，即实部与

实部相加，虚

部 与 虚 部 相

加．

【探究 2】

设 i221 z ， i412 z ，求出 21 zz  ，并在复平面内

分别作出 1z ， 2z ， 21 zz  所对应的向量，猜想并归纳复数加

法的几何意义．

由复数与向量之间的对应关系可以得出复数加法的几何意

义：如果复数 1z ， 2z 所对应的向量分别为 1OZ 与 2OZ ，则当

1OZ 与 2OZ 不共线时，以 1OZ 和 2OZ

为两条邻边作平行四边形 21ZZOZ ，则

数形结合，

了解复数加法

的几何意义．



21 zz  所对应的向量就是OZ ，如图所示．

【探究 3】

设 i851 z ， i352 z ，猜测 2z 的相反数以及 21 zz  的

值．

一般地，复数 ibaz  （a，b∈R）的相反数记作 z ，并

规定

  ii babaz  ．

复数 1z 减去 2z 的差记作 21 zz  ，并规定

 2121 zzzz  ．

例如，设 i851 z ， i352 z ，求 2z 的相反数以及 21 zz 

的值．

解： 2z 的相反数为   i35i352  z ，

�1 − �2 = 5 + 8� + −5 + 3� = 11�. ．

显然，两个复数的差仍然是复数．但两个复数的差一般不满

足交换律，即一般来说， 1221 zzzz  ．

由复数与向量之间的对应关系同样可以得出复数减法的几

何意义：如果复数 1z ， 2z 所对应的

向量分别为 1OZ 与 2OZ ，设点 Z 满

足 12ZZOZ  ，则 21 zz  所对应的

向量就是OZ ，如图所示．

用类比的方

法探究复数减

法运算，了解

复数相反数的

表示方法，归

纳减法运算法

则，即实部与

实部相减，虚

部 与 虚 部 相

减．

数形结合，

了解复数减法

的几何意义．

【探究 4】

设 31 z ， i212 z ， i53 z ，你认为 21zz 与 32 zz 的值

分别等于多少？由此尝试给出任意两个复数相乘的运算规则．

一般地，设 i1 baz  ， i2 dcz  （a，b，c，d∈R），称

探索复数乘

法运算，归纳

乘 法 运 算 法

则，即按照多

项式乘法的方



21zz 为 1z 与 2z 的积，并规定
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这就是说，为了算出两个复数的积，只需要按照多项式乘法

的方式进行，并利用 1i2  即可．

例如，设 31 z ， i212 z ， i53 z ，求 21zz 与 32 zz 的

值．

解：   i63i21321 zz ，

   i510i5i2132 zz ．

显然，两个复数的积仍然是复数．复数的乘法运算满足交换

律与结合律，且对加法满足分配律，即

1221 zzzz  ，    321321 zzzzzz  ，   3121321 zzzzzzz  ．

法运算．

例 1 已知 a，b∈R，求证：

   22ii bababa  ．

证明：    222 iiiii bbaabababa 

22 ba  ．

例 2 计算  2i1 与  2i1 的值．

解：   i2ii21i1 222  ．

  i2ii21i1 222  ．

知识应用．

计算：

（1）    1i2i21  ； （2）    i432i3  ；

（3）    i345i3  ； （4）   3i22i1  ；

（5）    i31i31  ； （6）  3i2 ．

强化训练．

小结 引导学生小结. 回顾学习的



（1）复数的加法、减法及乘法运算.

（2）复数的加法与减法的几何意义．

过程，总结本

节课的收获．


