
7.2.1 排列（第 2 课时）

【学情分析】

学生在上一课时学习了排列的基本概念，初步了解了用分步计数原理求解简单的排列问

题的方法．在此基础上，可以对学生的知识体系进行顺应性建构，通过对生活问题的数学建

模引入排列数的概念，对具体问题进行排列数的计算，拓展到一般排列数的计算方法．学生

具备一定的数学运算、逻辑推理、数学建模等素养，但逻辑推理、数学抽象是学生的薄弱环

节. 教师教学时，应注意低起点、慢慢来、多示范、多练习，逐步提升学生的各方面能力．

【教学目标】

（1）通过创设问题情境了解排列数的概念和符号，让学生从对生活问题中关于排列数

的计算活动，类比迁移到进行一般排列数的计算推导，理解排列数公式的由来，并会进行简

单排列数的计算（包括全排列数的计算）．

（2）通过对排列数公式的推导，提升学生数学运算、逻辑推理、数学抽象、数学建模

等素养．

（3）结合生活实例，让学生感受数学来源于生活，运用于生活. 通过解决问题，培养

学生独立思考、交流合作的品质．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是排列数公式的推导和应用，教学难点是排列数公式的推导和对排列

数符号的理解与应用．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图

复习

【问题情境】

从 10名集训的乒乓球运动员中，任选 3 名运动员，并排好

出场的先后次序参加比赛，有多少种参赛方法?

从 10名运动员中选 3名，排好出场先后次序去参加比赛，

求有多少种参赛方法，事实上就是从 10个不同的元素中取出

3个元素的所有排列．

回顾上一节

课的问题，对

具体问题进行

数学建模，让

学生复习排列

的概念．



新课

【导入概念】

一般地，从 n 个不同元素中取出 m（m≤n）个元素的所有排

列的个数，称为从 n 个不同元素中取出 m 个元素的排列数，

用符号Am
n 表示（A 是排列的英文 arrangement 的第一个字母

的大写）．

如前面“问题情境”中的排列数就可用
3
10A 表示．

通过问题创

设情境，导入

排列数的概念

和符号．

【问题 1】

试求排列数
2
7A 和

3
7A ．

学生通过小组合作学习，进行探究．

求排列数
2
7A 可以这样考虑：假定有排列顺序的两个空位（如

图），从不同的 7 个元素 7654321 ,,,,, aaaaaaa， 中任取两个

去填空，1个空位填 1个元素，每一种填法就得到 1个排列；

反过来，任意 1个排列总可以由 1种填法得到．因此，所有不

同的填法总数就是排列数
2
7A ．

那么有多少种不同的填法呢? 事实上完成这件事可分下面

两个步骤（分步计数原理）：

第 1步，先排第 1个位置的元素，可以从这 7个元素中任选

1个填上，有 7种方法；

第 2步，确定排在第 2个位置的元素，可以从剩下的 6个元

素中任选 1个填上，有 6种方法．

于是，根据分步计数原理，得到排列数

2
7A 7 6 42   ．

显然，求排列数
3
7A ，可以依次填 3个空位来考虑.

通过对排列

数计算的探究

过程，让学生

理解用分步计

数原理计算排

列数的方法．



3
7A 7 6 5 210    ．

类似地，我们可得：

 2A 1n n n  ，

   3A 1 2n n n n   ，

……

【问题 2】

如何计算排列数Am
n ？

学生通过小组合作学习，进行探究．

可以这样来考虑：假定有排列顺序的 m 个空位（如图），从

n 个不同的元素�1, �2, �3, ⋯, ��中任取 m 个去填空，1个空位填

1个元素，每一种填法就得到 1种排列；反过来，任意 1个排

列总可以由 1种填法得到．

因此，所有不同的填法总数就是排列数Am
n ．

现在计算共有多少种不同的填法：

第 1步，第 1个位置，可以从这 n 个元素中任选 1个填上，

有 n 种填法；

第 2步，第 2个位置，只能从余下的 n-1 个元素中任选 1个

填上，有 n-1种填法；

……

根据分步计数原理，全部填满 m 个空位共有

�• � − 1 •⋯• � − � + 1

种填法．

在具体实例

中引导学生应

用计算排列数

的方法，推导

出一般排列数

的计算方法．

从具体到抽

象建构新知，

培养学生的抽

象思维能力和

数 学 建 构 思

想．

【新知探究】 应用分步计



由以上分析可得公式

��
� = �• � − 1 • � − 2 •⋯• � − � + 1 ,，

其中 m，n∈N+，且 m≤ n，这个公式称为排列数公式．

在这个公式中，右边第 1个因数是 n，后面每个因数依次比

它的前一个因数少 1，最后一个因数是 n-m +1（即元素总数与

选取元素个数之差加上 1），共 m 个因数相乘．例如，

�8
5 = 8 × 7 × 6 × 5 × 4 = 6 720，，

�7
6 = 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 = 5 040.．

在排列数公式

��
� = � � − 1 � − 2 ⋯ � − � + 1

中，如果 m＝n，即全排列时，排列数公式变成

   A 1 2 3 2 1n
n n n n         ．

这个公式指出，全排列的排列数等于自然数 1到 n的连乘积，

这个连乘积称为 n 的阶乘，用 n!表示，所以 n 个不同元素的全

排列数公式可以写成

An
n n ！.

因为    3 2 1 !n m n m       ，所以，排列数公式

还可以写成

 
!A

!
m
n

n
n m




．

我们规定 0!=1，所以，当 n＝m 时，（n-m）!=1，上述公式

也是成立的．

数原理，借助

类比的方法推

导出排列数公

式，让学生理

解公式的结构

和 符 号 的 意

义.

帮助学生了

解全排列数公

式的结构和符

号的意义．

提升学生的

数学运算、数

学 抽 象 等 素

养．

例 2 计算
4
15A 及

5
5A ．

解 �15
4 = 15 × 14 × 13 × 12 = 32 760；

12012345A5
5  ．

【课堂练习】

计算：

通过例题和

练习，帮助学

生掌握排列数

公式的应用．



提升学生的

数学运算、逻

辑 推 理 等 素

养．

小结

引导学生小结.

（1）排列数的定义，表示排列数的符号.

（2）排列数公式的推导过程，如何用排列数公式进行排列

数的计算．

回顾学习

的过程，总结

本 节 课 的 收

获．


