
7.2.1 排列（第 3 课时）

【学情分析】

学生在前面两课时了解了排列的基本概念，推导了排列数公式，学习了计算排列数．在

此基础上，可以对学生的知识体系进行顺应性建构，应用排列数公式解决实际问题. 学生具

备一定的数学运算、逻辑推理、数学建模等素养，但数学抽象能力一般，因此教师在教学时，

应多分析、多示范、多练习，逐步提升学生的各方面能力．

【教学目标】

（1）通过创设问题情境引入生活中的排列问题，引导学生紧密结合两个计数原理，逐

步掌握无限制条件和有限制条件的排列问题的解题思路，用数学建模思想加以转化，运用排

列知识解决实际问题．.

（2）通过应用计数原理、排列数公式解决实际问题，提升学生的数学运算、数学抽象、

数学建模等素养.

（3）用数学思想解决实际问题，让学生感受数学来源于生活，运用于生活．通过解决

问题，培养学生独立思考交流合作的能力．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是排列知识的应用，教学难点是无限制条件和有限制条件的排列问题

的解题思路．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图

复习

通过提问，复习所学内容.

1．什么是分类计数原理和分步计数原理？

2．什么是排列？排列的基本特点是什么？3．排列数公

式是什么？

复习前面学过

的基本概念、公式

等知识点，为学习

本节课做好铺垫．

新课

例 3 某段铁路上有 12个车站，共需准备多少种普通客

票?

分析 客票上有起点站和终点站，相当于从 12个元素中

通过例题，让学

生学会把生活中

的排列问题转化



取出 2 个元素按顺序排在一起. 这是一个排列问题，可以

用排列数公式进行计算．

解 因为每一张车票实际上是对应着 2个车站的 1个排

列，因此需要准备的车票种数，就是从 12个车站中任取 2

个的排列数，所以共需准备

2
12A 12 11 132  

种普通客票．

成排列模型来求

解，提升学生的数

学建模素养．

例 3 是无限制

条件的排列问题，

可以直接用排列

数公式计算．

例 4 用红、黄、蓝 3 面旗子按一定的顺序，从上到下

排列在竖直的旗杆上表示信号，每次可以任挂 1 面、2 面

或 3面，并且不同的顺序表示不同的信号，一共可以表示

多少种信号?

分析 由于用任意 1 面、2 面或 3 面旗子都可以表示某

种信号，因此用先分类再分步的方法计算信号总数．

解 用 1面旗子表示的信号对应着从 3个元素中每次取

出 1个元素的排列，排列数是
1
3A ；用 2面旗子表示的信号

对应着从 3个元素中每次取出 2个元素的排列，排列数是

2
3A ；用 3面旗子表示的信号对应着从 3个元素中每次取出

3个元素的排列，排列数是
3
3A ．由于以上 3种形式都可以

表示某一种信号，因而根据分类计数原理，所求信号的种

数是

1 2 3
3 3 3A A A 3 3 2 3 2 1 15         ．

例 4 是有限制

条件的排列问题，

需要先分类，再排

列，有助于提升学

生的数学运算素

养和逻辑推理素

养．

例 5 用 0~9这 10个数字，可以组成多少个没有重复数

字的三位数?

分析 1 这是一个有限制条件的排列问题．所排的三位

数百位上不能排 0 这个数字，按照特殊位置优先原则，先

排百位上的数字，百位上的数字不能为 0，有
1
9A 种取法；

例 5 是一个有

限制条件的排列

问题，可使用直接

法解决．



再排十位上的数字，有
1
9A 种取法，最后排个位上的数字，

有
1
8A 种取法．

解法 1 根据分步计数原理，所求的三位数的个数是

�9
1•�9

1•�8
1 = 9 × 9 × 8 = 648．

分析 2 因为百位上的数字不能为 0，所以分两步考虑问

题，第 1步先排百位上的数字，有
1
9A 种取法；待百位上的

数字确定后，再排十位和个位上的数字，即从余下的 9个

数字中任取 2个的排列，有
2
9A 种取法．

解法 2 根据分步计数原理，所求三位数的个数是

�9
1•�9

2 = 9 × 9 × 8 = 648．

该问题的两种

解法都采用的是

直接法．

引导学生学会

如何处理有限制

条件的排列问题，

提升学生的逻辑

推理、数学建模等

素养．

【课堂练习】

1．8名同学排成一排照相，有多少种排法?

2．9名表演者站成一排表演，规定领唱者必须站在中间，

朗诵者必须站在最右侧，共有多少种排法?

3．用 1~5这 5个数字，可以组成多少个没有重复数字的

四位数?其中有多少个四位数是 5的倍数?

通过课堂练习，

让学生熟悉和掌

握有（无）限制条

件排列问题的解

题方法和思路，提

升学生的数学运

素养和逻辑推理

素养．

小结

引导学生小结.

（1）把生活中的排列问题抽象成排列模型来求解.

（2）判断无限制条件和有限制条件的排列问题，选择适

当的方法进行解决，如直接法或间接法．

回顾学习的过

程，总结本节课的

收获．


