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7.2.2 组合（第 2 课时）

【学情分析】

在学习本节课前，学生已经学习了排列的相关知识及组合的概念．在此基础上，可以对

学生的知识体系进行顺应性建构，应用分步计数原理和排列数公式推导出组合数公式，进而

加深对组合数的理解. 从学科核心素养角度来看，学生已经具备一定的数学运算、逻辑推理、

数学抽象、数学建模等素养. 教学时，教师应提供实际问题情境，引导学生进行主动探究、

合作交流，提升学生的数学运算、逻辑推理、数学抽象、数学建模等素养．

【教学目标】

（1）能在组合概念的基础上理解组合数的定义，利用排列数与组合数的关系得到组合

数公式，并能用公式求具体问题的组合数．

（2）注重培养和提升学生的数学运算、逻辑推理、数学抽象、数学建模等素养．

（3）结合生活实例，让学生感受数学来源于生活，运用于生活. 通过解决问题，培养

学生独立思考、交流合作的能力．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是组合数公式，教学难点是组合数公式的推导过程及应用．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图

复习

通过提问，复习前面所学知识.

【师生活动】

教师：如何定义排列和组合？排列数的概念与公式是什么？

排列的定义：一般地，从 n 个不同元素中，任取 m（m≤n）

个元素，按照一定的顺序排成一列，称为从 n 个不同元素中取

出 m 个元素的一个排列．

组合的定义：一般地，从�个不同元素中，任取�（� ≤ �）

个元素并成一组，称为从�个不同元素中取出�个元素的一个

组合．

排列数的概念与公式：从 n 个不同元素中取出 m（m≤n）个

回顾排列与

组合的概念，

以及二者之间

的 联 系 与 区

别，引导学生

由排列数的概

念和公式，类

比推导出组合

数的概念和公

式．
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元素的所有排列的个数，称为从 n 个不同元素中取出 m 个元

素的排列数，用符号Am
n 表示，公式为

��
� = �• � − 1 •（n − 2）•⋯• � − � + 1 .追问：排列与组

合之间有什么联系与区别呢？

新课

【问题 1】

在上节课中，我们通过一一列举的方式得到了各问题的组合

个数，但随着元素个数的增加，这样的方法就越来越繁琐了.

是否能像排列一样，找到计算组合个数的公式，从而便捷地求

出组合个数？

【师生活动】

（1）为了便于表达和计算组合个数，类比排列数，教师先

引入组合数的定义.

从�个不同元素中取出�（� ≤ �）个元素的所有组合的个

数，称为从�个不同元素中取出�个元素的组合数，用符号Cm
n

表示（Ｃ是组合的英文 combination的第一个字母的大写）．

（2）例如，从 1，2这两个元素中，每次任意取出 1个作为

一个组合，那么它可以构成两个组合，即
1
2C 2 ，这个结果 2

是从 2个元素中任取 1个元素的不同组合的个数，即组合数．

从 3个不同元素中，取出 2个元素的组合数表示为 2
3C ；从

4个不同元素中，取出 3个元素的组合数表示为
3
4C ．

追问：从组合数的概念得知，组合数是一个正整数，那么 2
3C

与 3
4C 分别是多少呢？

很显然，排列问题与组合问题有着密不可分的关系，本节课

将从研究组合数Cm
n 与排列数Am

n 的关系入手，找出组合数Cm
n

的计算公式．

通过类比排

列数的概念，

引导学生得出

组合数概念 .

通过实例，让

学生理解组合

数的意义，进

一步明确排列

与 组 合 的 关

系，提升学生

的逻辑推理素

养和数学抽象

素养．

【问题2】

求从4个不同元素中取出3个元素的组合数
3
4C ．

通过具体实

例计算组合

数，挖掘排列
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①假设这四个元素分别为�，�，�，�；

②从中取出 3个元素的排列数A4
3=24，将其列举出来；

③以元素相同为标准，将这24个排列分组，一共有4组，如

图所示，因此组合数C4
3=4．

观察上图，发现求从4个不同元素中取出3个元素的排列数A4
3

是由以下步骤完成的：

第 1步，从 4个不同元素中取出 3个元素做组合，共有C4
3

个，由上述对应关系可知C4
3＝4；

第 2步，对每一组合中的 3个不同元素做全排列，每一组合

对应的全排列都是A3
3＝6个．

于是，根据分步计数原理，得A4
3 = C4

3 ∙ A3
3．

因此C4
3=A4

3

A3
3=4．

追问1：依据求组合数
3
4C 的方法，如何求组合数Cm

n ？

一般地，求从�个不同元素中取出�个元素的排列数Am
n ，可

以分如下两步完成：

第1步，求从这�个不同元素中取出�个元素的组合数Cm
n ；

第2步，求每一个组合中�个元素的全排列数Am
m ．

根据分步计数原理，有A C A=m m m
n n m ．

因此，
A ( 1)( 2) ( 1)C
A !

m
m n
n m

m

n n n n m
m

   
 


．

数与组合数之

间的联系，对

结论进行推

广，得到组合

数公式．

在此过程

中，学生通过

深入探究，在

旧知识的基础

上建构新知

识，感受由特

殊到一般的思

维方法.

提升学生的

逻辑推理素养

和数学抽象素

养．
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这里 n m N， ，并且m n ．这个公式称为组合数公式．

追问2：由
AC
A

m
m n
n m

m

 还可以得到组合数公式的什么形式？

因为排列数公式有两种形式，由
AC
A

m
m n
n m

m

 可以得到组合数

公式的另一种形式
!C

!( )!
m
n

n
m n m




．

【问题 3】

上述组合数公式有什么特点？使用公式需要注意什么？

（1）公式
A ( 1)( 2) ( 1)C
A !

m
m n
n m

m

n n n n m
m

   
 


（m，n

∈N*，且 m≤n），一般用于求值计算．

（2）公式
!C

!( )!
m
n

n
m n m




（m，n∈N*，且 m≤n），一般

用于化简证明．

在具体选择公式时，要根据题目特点正确选择．

规定
0C 1n  ．

例1 计算
4 3
10 7C C及 ．

解：根据组合数公式可得：

4
10

10 9 8 7C 210
4 3 2 1
  

 
  

；

3
7

7 6 5C 35
3 2 1
 

 
 

．

例 2 例从 10名运动员中，选出 3名参加比赛，则有多少种

选法？

解：实际上这是从 10个不同元素中取出 3个元素的组合问

题，即

3
10

10 9 8C 120
3 2 1
 

 
 

，

让学生熟悉

组合数公式的

特点，通过例

题和练习熟练

应用公式．

提升学生的

数学运算素养
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也就是说，有 120种选法．

例 3 平面内有 12个点，其中任意 3点都不在同一条直线

上，以任意 3点为顶点画三角形，一共可画多少个三角形？

解：因为平面内的 12个点中任意 3点都不在同一直线上，

所以，任意 3个点都可以构成一个三角形的顶点，那么以平面

内 12个点的任意 3个点为顶点画三角形，可以画出的三角形

个数，就是从 12个不同元素中取出 3个元素的组合数，即

3
12

12 11 10C 220
3 2 1
 

 
 

，

也就是说，一共可画 220个三角形．

例 4 （1）从全班 50人中选班委 7人，共有多少种不同的

选法？

（2）从全班 50人中选班长、副班长、学习委员、体育委员、

宣传委员、生活委员、文娱委员各一人，共有多少种不同的选

法？

分析：（1）与顺序无关，是组合问题；（2）与顺序有关，

是排列问题．

解：（1）C50
7 = 50​ !

7 !(50−7)​​​!
= 99 884 400.

（2） 7
50A 50 49 48 47 46 45 44      

503417376000 ．

排列问题与组合问题的根本区别在于，取出元素后是否要按

一定顺序排列．元素需要按一定顺序排列，属排列问题；不需

要考虑元素顺序，属组合问题．

练习

2 3 3 1 3 2
6 8 4 3 7 5C C C C C C计算： ， ， + ， - ．从

和数学抽象素

养．

选择合适的

组合数公式进

行 运 算 和 证

明，帮助学生

熟 练 应 用 公

式．

小结

引导学生小结.

回顾本节课学习的主要内容，并让学生回答下列问题.

（1）说明组合与组合数的区别．

（2）组合数公式是如何推导出来的？

通过小结回

顾组合数的概

念及组合数公

式的推导，归
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（3）如何解决组合问题？应用组合数公式时需要注意什

么？

纳解决组合问

题 的 一 般 方

法．


