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7.2.2 组合（第 3 课时）

【学情分析】

排列、组合是两类特殊而重要的计数问题，解决它们的基本思想和工具就是两个计数原

理.在前面学生学习了排列、组合的相关概念，掌握了排列数公式和组合数公式．在本节课

的教学中，要借助这些已有的知识，通过观察、分析、类比、归纳，帮助学生理解组合数的

两个性质．排列与组合是初等代数中比较独特的内容，它研究的对象以及研究问题的方法都

与学生已掌握的数学知识有较大的不同，在一定程度上有利于培养学生的数学运算、逻辑推

理、数学抽象、数学建模等素养．

【教学目标】

（1）了解组合数的两个性质及其证明方法，利用组合数的两个性质进行有关计算．

（2）引导学生感受由特殊到一般，从具体到抽象的思维方法，注重培养和提升学生的数

学运算、逻辑推理、数学抽象、数学建模等素养．

（3）结合生活实例，让学生感受数学来源于生活，运用于生活. 通过解决问题，培养学

生独立思考、交流合作的品质．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是组合数的两个性质及其应用，教学难点是用组合的定义理解组合数

的两个性质（特别是对第二个性质的理解与应用）．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图

复习

通过提问，复习前面所学知识.

1．排列数的概念与公式

一般地，从 n 个不同元素中取出 m（m≤n）个元素的所有排

列的个数，称为从 n 个不同元素中取出 m 个元素的排列数，

用符号Am
n 表示．

公 式 为 ： ��
� = �• � − 1 •（� − 2）•⋯• � − � + 1 ，

带领学生回

顾排列数与组

合数的公式，

有助于学生在

本节课中应用

公式进行计算

和证明．
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2．组合数的概念与公式

从 n 个不同元素中取出 m（m≤n）个元素的所有组合的个数，

称为从 n 个不同元素中取出 m 个元素的组合数，用符号Cm
n 表

示．

公式为：
A ( 1)( 2) ( 1)C
A !

m
m n
n m

m

n n n n m
m

   
 


，

!C
!( )!

m
n

n
m n m




．

追问：排列与组合的定义有什么区别和联系呢？

3．练习

计算：（1） 3 1
4 4C C和 ；（2） 3 2

5 5C C和 ；（3）�6
3 + �6

4．

新课

【问题 1】

通过课前问题及练习中的（1）和（2），你有何发现?

例 5 某小组有 7人：

（1）选出 3人植树，可以有多少种不同的选法？

（2）选出 4人清扫校园，可以有多少种不同的选法？

解：（1） 3
7

7 6 5C 35
3 2 1
 

 
 

；

（2） 4
7

7 6 5 4C 35
4 3 2 1
  

 
  

．

即选出 3人植树或选出 4人清扫校园都有 35种不同的选法．

从这个例题可以看出，从 7个不同的元素中选出 3个和选出

7－3＝4（个）的组合数是相等的，即
3 4
7 7C C ．

【问题 2】

将上述情况加以推广，可得到组合数的什么性质?

由学生的计算结果发现，
3 1
4 4C C= ，

3 2
5 5C = C ，

3 4
7 7C C ，从

而归纳出组合数的如下性质．

通过具体实

例，发现组合

数 的 特 殊 性

质，通过类推

得到组合数的

定理 1，再利

用组合数公式

给予严谨的证

明．

引导学生感

受由特殊到一

般，从具体到

抽象的思维方

法，提升学生

的逻辑推理、

数学抽象等素
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定理 1：C Cm n m
n n

 *( )n m m nN， ， ≤ ．

这个定理可以由学生应用组合数公式进行证明，也可以引导

学生创设实际问题情境来解释．

证明：因为C =
!( - )!
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所以C Cm n m
n n

 ．

养．

这个性质也可以从组合的定义得出．从 n 个元素中取 m 个

并成一个组合后，剩下的 n-m 个元素相应地也构成了一个组

合，每从 n 个元素中取出不同的 m 个元素构成不同的组合，

剩下的 n-m 个元素同样也是不同的组合，并且这种对应关系是

一对一的，所以有多少个从 n 个元素中取 m 个元素的组合，

相应的就有多少个从 n 个元素中取 n-m 个元素的组合，即

C Cm n m
n n

 *( )n m m nN， ， ≤ ．

为了使这个公式在 m＝n 时也成立，我们约定： 0C 1n  ．

例 6 计算
15
18C 及

18
20C ．

解：
15
18C ＝

18 15
18C 

＝
3
18C ＝ 



123
161718

816．

18
20C ＝

20 18
20C 

＝
2
20C ＝ 190

12
1920





．

使学生进一

步理解组合数

的定理 1，并

能应用它解决

简单问题．

定理 2： 1
1C C Cm m m

n n n


   ．

证明：
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1Cm
n ．

于是
1

1C C Cm m m
n n n


   ．

这个性质也可以根据组合的定义和分类计数原理得出．

从 1 2 1n na a a a ， ， ， ， 这 n＋1个不同元素中，取出 m 个元

素的组合数是 1Cm
n ．这些组合可分为两类，一类包含 1a ，另

一类不包含 1a ．含有 1a 的组合是从 2 3 1n na a a a ， ， ， ， 中取

出 m-1个元素与 1a 组成的，共有
1Cm

n

个；不含 1a 的组合是从

2 3 1n na a a a ， ， ， ， 这 n 个元素中取出 m 个元素组成的，共

有Cm
n 个．根据分类计数原理，得

1
1C C Cm m m

n n n


   ．

例 7 计算
96 97
99 99C C ．

解： 由定理 2，得
96 97
99 99C C ＝

97
100C ．

由定理 1，得
97
100C ＝

3
100C ＝ 



123
9899100

161 700．

本题也可以先利用定理 1，然后利用定理 2来解决，请同学

们自己完成．

追问：（1）比较用不同形式的组合数公式和结论求上述各

题，你对公式和结论的选择有什么想法？

（2）分别观察例题中的结果，你有什么发现和猜想？

练习

1．计算：

（1） 98
100C ；（2） 7

9C ；（3） 5 4 5
10 10 11C C C  ．

2．求证：
1
1

1C C
1

m m
n n

m
n








．

选择合适的

组合数公式进

行 运 算 和 证

明，帮助学生

理解组合数的

性质并熟练应

用公式．

小结 引导学生小结. 回顾学习的
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定理 1：C Cm n m
n n

 *( )n m m nN， ， ≤ ．

定理 2： 1
1C C Cm m m

n n n


   ．

过程，总结本

节课的收获．


