
7.2.3 排列、组合的应用（第 1 课时）

【学情分析】

从知识水平看，通过前面课程的学习，学生基本掌握了两个计数原理、排列与组合的定

义、排列数和组合数公式等，初步学会了解决排列、组合问题的基本方法，能结合两个计数

原理解决简单的有限制条件和无限制条件的排列问题，为本节课的学习打下了基础．学生具

备一定的数学运算、逻辑推理、数学建模等素养，但抽象思维能力、数学思维能力等相对薄

弱，而排列、组合问题对解题思维的要求较高，因此在教学时，教师要多分析、多示范、多

练习，逐步提升学生的各方面能力．

【教学目标】

（1）熟练应用排列组合知识、两个计数原理解决简单的排列组合应用问题.

（2）通过解决排列组合的实际问题，提升学生的数学运算、逻辑推理、数学建模等素

养，培养学生化归转化和逆向思维解题的能力.

（3）用数学思想解决实际问题，让学生感受数学来源于生活，运用于生活．通过解决

问题，培养学生独立思考、交流合作的能力．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是区分排列问题和组合问题，解决简单的排列组合应用问题；教学难

点是引导学生探究、归纳、总结解决问题的规律和方法．

【教学过程】
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复习

【复习回顾】

1．排列数公式是什么？
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3．说出排列与组合定义的区别．

排列的元素是有序的，组合的元素是无序的．

4．基本计数原理包括哪两种？

分类计数原理和分步计数原理．

新课

例 1 在产品检验时，常从产品中抽取一部分产品进行检

查．现从 100件产品中，任意抽取 3件：

（1）一共有多少种不同的抽法?

（2）如果 100 件产品中有 2 件次品，抽出的 3 件中恰有 1

件次品的抽法共有多少种?

（3）如果 100件产品中有 2件次品，抽出的 3件中至少有

1件次品的抽法共有多少种?

分析：本题可用组合数公式和分步计数原理解决．

解：（1）所求的抽法总数，就是从 100件产品中取出 3件的

组合数

C100
3 = 100×99×98

3×2×1
= 161 700．

（2）从 2件次品中抽出 1件次品的抽法有C2
1种，从 98件合

格品中抽出 2件合格品的抽法有C98
2 种，因此抽出 3件中恰有 1

件次品的抽法的种数是

C2
1·C98

2 = 2 × 4 753 = 9 506．

（3）从 100 件产品中抽出 3 件，一共有C100
3 种抽法，在这

些抽法里，除抽出的 3件都是合格品的抽法外，剩下的便是抽

出的 3件中，至少有 1件是次品的抽法的种数，即

C100
3 －C98

3 = 161 700－152 096 = 9 604．

本小题也可以这样来解：从 100件产品中抽出的 3件中，

至少有 1件次品的抽法，包括 1件是次品的和 2件是次品的，

其中 1件是次品的抽法有C98
2 ·C2

1种，2件次品的抽法有C98
1 · C2

2

种，因此至少有 1件是次品的抽法的种数为

C98
2 ·C2

1 ＋ C98
1 ·C2

2 =9 506＋98 = 9 604．

通过日常生

活中的实例，

鼓励学生动脑

思考、动手实

践．

例 2 一次抛掷 5枚不同的硬币，则可能出现的结果一共有 适当增加难



多少种?

解：由于抛掷每枚硬币只有正面（出现币值的一面）、反面

两种结果，所以这个问题相当于从 5枚硬币中，依次取一枚硬

币的正面或反面填入 5个空位，共有多少种填法．由于每一个

空位都有两种填法，所以依分步计数原理，抛掷 5枚硬币可能

出现的结果共有

2 × 2 × 2 × 2 × 2 =25= 32（种）．

【随堂练习】

1．把一个圆周分成 36等份，过其中任意 3个点可构成

个圆内接三角形．解法略。

2．从 6 种花卉中任选 5 种，分别种在不同形状的 5 个花盆

中，共有 种不同的种法．

解法略。

度，培养学生

的抽象思维能

力，总结解题

思路和方法．

随堂练习，

巩固新知．

例 3 圆周上共有 15 个不同的点，过其中任意两点连一条

弦，这些弦在圆内的交点最多有多少个？

解：若两弦有交点，则两弦应是圆内接四边形的对角线，即

一个四边形对应一个交点，所以共有C15
4 = 1 365 个交点．

【随堂练习】

1．某学校计算机（1）班有 6本不同的书，按下列要求各有

多少种不同的分法：

（1）分给甲、乙、丙三人，每人 2本；

（2）分为三份，一份 1本，一份 2本，一份 3本.

解：（1）根据分步计数原理，得：C6
2C4

2C2
2 = 90（种）；

（2）一共有 C6
1C5

2C3
3 = 60（种）．

2．四个不同的小球放入四个不同的盒中，一共有多少种不

同的放法？

解：根据分步计数原理，一共有44 = 256种放法．

启发学生用

转化或逆向思

维方式解题，

培养学生的数

学思维能力．

例 4 从 6名学生中选出 2名学生：

（1）去参加一个调查会，有多少种不同的选法？ 帮助学生正



（2）担任两项不同的工作，有多少种不同的选法？

分析：两个人参加一个调查会，是无序的，属于组合问题；

两个人担任两项不同的工作，是有序的，属于排列问题．

解：（1）不同的选法有C6
2=6×5

2×1
=15（种）；

（2）不同的选法有�6
2=6× 5=30（种）．

确区分排列问

题 与 组 合 问

题．

小结

引导学生小结.

1．基本计数原理（分类计数原理、分步计数原理）在排列、

组合问题中的应用.

2．应用排列数和组合数的计算公式解决相关应用题的方法.

3．用转化或逆向思维方式解题的方法（如例 3）．

回顾学习的

过程，总结本

节课的收获．


