
7.2.3 排列、组合的应用（第 2 课时）

【学情分析】

从知识水平看，通过前面课程的学习，学生基本掌握了两个计数原理、排列与组合的定

义、排列数和组合数公式等，初步掌握了解决简单排列、组合应用问题的思路及方法，为本

节课的学习打下了基础．学生具备一定的数学运算、逻辑推理、数学建模等素养，因排列、

组合的应用问题对解题思维的要求相对较高，所以在教学时，教师要多分析、多引导、多练

习，逐步提升学生的各方面能力．

【教学目标】

（1）利用排列、组合知识，两个计数原理等，解决排列、组合的综合应用问题，掌握

重点题型的解题策略，学会使用计算器进行排列数、组合数的运算.

（2）通过应用排列、组合知识解决实际问题，提升学生的数学运算、逻辑推理、数学

建模等素养，提高学生化归转化和逆向思维解题的能力.

（3）用数学思想解决实际问题，让学生感受数学来源于生活，运用于生活．通过解决

问题，培养学生独立思考、交流合作的品质．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是排列、组合的综合应用，教学难点是掌握重点题型的解题策略，提

高分析、解决问题的能力．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图
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复习前面学

过的排列数、

组合数公式等

知识点，为本

节课学习打基

础．



【问题情境】

如果有 7名学生拍摄集体照，要排成一排，有两名学生必须

要相邻，那么共有多少种不同的排法?

分析：根据分步计数原理，分成两步来排队．第一步，将这

两个人的顺序排好. 第二步，将这两个人作为一个整体，与剩

下的 5名学生一起排队．

解：不同的排法共有：A2
2·A6

6=2× 1 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 =

1 440（种）．

通过问题

情境，复习利

用计数原理和

排列、组合知

识解决排列、

组合应用问题

的方法．

新课

例 5 某城市的电话号码是从 0，1，2，3，4，5，6，7，8，

9中取 7个数字构成（允许数字重复），但 0，1不能作为电话

号码的首位数，则该城市最多可装多少门电话?

解：这个问题实际上是一个允许数字重复的排列问题．由于

首位不能排 0，1两个数字，所以首位号码只能从 2，3，…，

9这 8个数字中任取 1个，有C8
1种取法，因为允许重复，所以

第 2 到第 7 个空位都可以分别选择上述 10个数字．依分步计

数原理，所有可能的取法共有

C8
1·C10

1 ·C10
1 ·C10

1 ·C10
1 ·C10

1 ·C10
1 =8×10×10×10×10×10×10

= 8 000 000（门）

即这个城市最多可装电话 800万门．

例 5 是有限

制条件的排列

问题，先排特

殊位置，再排

其他位置．通

过求解有限制

条件的排列问

题，引导学生

总结这类问题

的解决方法和

策略．

例 6 4个男同学进行乒乓球双打比赛，有几种配组方法?

解：设 4人分别为 A，B，C，D，则从 4人中任选 2人配成

一组的方法有C4
2=6种，这 6种方法是

（A，B），（A，C），（A，D），（B，C），（B，D），（C，D）．

然而，选出（A，B）后，（C，D）自然成另一组，这与

选定（C，D），则（A，B）自然成另一组是一回事，所以以

上 6种方法两两重复，故实际配对方法是

通过不同

的解题方法，

引导学生从不

同角度思考，

进 而 解 决 问

题．



此题还可从另一角度去分析：先固定 1人，然后在其余 3

人中再选 1人与之配对，则另 2人自然组成一组，故共有配组

方法C3
1=3（种）．

【随堂练习】

1．从 1，2，3，4，5中任取两个数字，组成无重复的两位

奇数，共有 个．

2．某校平面设计班有男生 5人、女生 30人，若要选男、女

生各 1人作为学生代表参加学校 100米跑步比赛，共有

种不同的选法．

3．一种密码锁的密码由 1到 9中的 8个数字组成（数字允

许重复），可以组成 个密码．

讲 练 相 结

合，巩固所学

知识．

例 7 设某景区某日接待游客 10 000人，如果从这些游客中

任意选出 10 名幸运游客，一共有多少种不同的选择（保留 4

位有效数字）?若把 10份不同的纪念品发给选出的幸运游客每

人 1份，又有多少种不同的选择?

解：从 10 000人中选出 10人的选择有C10 000
10 种，用计算器

计算：

所以
10 33
10000C 2.743 10  ，一共约有 2.743×1033种不同的选

择．

10 个人领取 10 份不同的纪念品的情况有 A10
10 种，用计算

器计算：

所以 A10
10 = 3 628 800，有 3 628 800种不同的选择．

计算
10
10A 时还可通过

10
10A 10! 计算：

让学生学会

使用计算器进

行排列数、组

合数的运算．



【随堂练习】

1．从南、北两个方向分别有 5条、3条路通往山顶，某人

从一面上山由另一面下山，共有多少种走法?

2．6人同时被邀请参加一项活动，必须有人去，去几人自

行决定，共有多少种不同的去法?

3．把 3封信投入 4个邮筒：

（1）如果限制每个邮筒最多可投 1封信，有多少种不同的

投寄方法?

（2）没有上面的限制，不同的投寄方法有多少种?

4．有 8本不同的杂志：

（1）平均分成两堆，有多少种不同的分法?

（2）平均分给两个人看，有多少种不同的分法?

通过随堂练

习，加深学生

对排列、组合

综合应用问题

的解题策略和

方法的理解，

提升学生的数

学运算、逻辑

推理、数学建

模等素养．

小结

引导学生小结.

1．分类计数原理、分步计数原理在排列、组合问题中的应

用.

2．应用排列数公式和组合数公式解决相关应用问题的方法.

3．使用计算器计算排列、组合的相关问题的方法．

回顾学习的

过程，总结本

节课的收获．


