
7.2.4 二项式定理（第 1 课时）

【学情分析】

学生在基础模块学习了概率的一些基本知识，在前面几节课又学习了两个计数原理和

排列、组合相关知识．在此基础上，可以对学生的知识体系进行顺应性建构，在计数原理和

排列、组合等知识的支撑下，让学生先观察低次二项式的展开式，再深入探讨二项展开式的

结构和规律，从而得到二项式定理，接着引出二项展开式的通项公式、二项式系数的概念．学

生已经具备了一定的分析、探究和归纳的能力，但抽象思维能力和推理能力较为薄弱，因此

在教学时，教师要多分析、多示范、多练习，逐步提升学生的各方面能力．

【教学目标】

（1）理解二项展开式概念，掌握二项展开式的结构特征．

（2）通过观察、探究、归纳的学习过程，提升学生的逻辑推理、数学抽象等素养．

（3）通过让学生进行小组合作探究学习，激发探究问题的兴趣，增强合作交流的意识，

提高动手操作的能力，增强解决问题的信心，获得解决问题的成功体验．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是二项式定理的推导过程、二项展开式的结构规律、二项展开式的通

项公式和二项式系数的概念，教学难点是区分二项展开式中某一项的二项式系数与该项的系

数．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图

复习

【复习提问】

1．两个计数原理分别是什么？

2．什么是排列？排列数公式是怎样表示的？

3．什么是组合？组合数公式是怎样表示的？

4．说出排列与组合的区别.

通过复习计

数原理、排列、

组合等知识

点，为本节课

的学习做铺

垫．

新课

【学生活动】计算：   baba  1
；

  222 2 bababa  ；



 3 3 2 2 33 3a b a a b ab b     ．

【问题情境】

      bababababa  4
．

根据前面的计算结果，猜想  4ba  的展开式的各项分别是

什么.

分析：等号右边的积的展开式的每一项，是从 4个括号中每

个里任取一个字母的乘积，因而各项都是 4次式，即展开式应

有下面形式的各项：
4 3 2 2 3 4a a b a b ab b， ， ， ， ．

思考：在展开式中各项的系数是什么?（用组合的概念来考

虑）

在上面 4个括号中，依次取出一个元素，以元素 b 作为参照：

①每个括号里都不取 b 的情况有 1种，即
0
4C 种，所以

4a 的

系数是
0
4C ；

②恰有 1个括号中取 b 的情况有
1
4C 种，所以

3a b 的系数是

1
4C ；

③恰有 2个括号中取 b 的情况有
2
4C 种，所以

2 2a b 的系数是

2
4C ；

④恰有 3个括号中取 b 的情况有
3
4C 种，所以

3ab 的系数是

3
4C ；

⑤4个括号中都取 b 的情况有
4
4C 种，所以

4b 的系数是
4
4C ．

因此

� + � 4 = C4
0�4 + C4

1�3�1 + C4
2�2�2 + C4

3��3 + C4
4�4 结合

以上具体例子的展开式，分析展开式的结构和规律，要从次数、

二项式系数两个方面进行剖析．

类比猜想：   ？ 5ba

通过实例引

入，让学生参

与探究

 4ba  的展

开式，体会每

一项的生成过

程，寻找二项

展开式的内在

规律，提高学

生的观察、分

析、归纳能力

以及方法迁移

能力．



  ？ 6ba

【新知探究】

一般地，可以证明有下面的公式：

  0 0 1 1 1 0C C C C .n n n m n m m n n
n n n na b a b a b a b a b        

这个公式所表示的规律称为二项式定理，右边的多项式称为

� + � �的展开式，其中C�
���−���是展开式中的第� + 1 项

（通常用��+1表示），C�
�称为第� + 1 项的二项式系数，我们

将

��+1= C�
���−���(m=0，1，2，…，n)

称为二项展开式的通项公式，它在研究二项式过程中有极其重

要的作用．

通过对问题

的类比迁移，

用从具体到一

般的数学思想

推出二项式定

理．

掌握二项展

开式的结构和

规律，类比数

列的通项公

式，理解二项

式的通项公

式．

提升学生的

逻辑推理、数

学抽象等素

养．

例 1 求(� + 1
�

)5的二项展开式．

解： � + 1
�

5
= C5

0�5 1
�

0
+ C5

1�4 1
�

1
+C5

2�3( 1
�
)2+

C5
3�2( 1

�
)3+C5

4�1( 1
�

)4+C5
5�0( 1

�
)5

=�5 + 5�3 + 10� + 10
�

+ 5
�3 + 1

�5 ．

例 2 求

10
1x
x

 
 

 
的二项展开式的第 6项．

解：  
5

5
5 5

6 10 10
1 C 252T C x
x

 
   

 
．

例 3 求 1 + � 5 + 1 − � 5的展开式．

解：在二项式定理中，如果设 a=1，b=�，则得到公式

通过典型例

题，让学生熟

练掌握二项式

定理，提升学

生的数学运算

素养．



1 + � � = 1 + C�
1� + C�

2�2 + ⋯ + C�
��� + ⋯ + ��．

由此公式，得

原式=1 + C5
1� + C5

2�2 + C5
3�3 + C5

4�4 + �5 +

1 + C5
1( − �) + C5

2( − �)2 + C5
3( − �)3 +

C5
4( − �)4 + ( − �)5

=1 + C5
1� + C5

2�2 + C5
3�3 + C5

4�4 + �5 +

1 − C5
1� + C5

2�2 − C5
3�3 + C5

4�4 − �5

= 2 + 2�5
2�2 + 2�5

4�4=2 + 20�2 + 10�4．

例 4 求(� − 1
�

)9的二项展开式中�3的系数．

解：展开式的通项为

��+1 = C9
��9−�( − 1

�
)� = ( − 1)�C9

��9−2�，

根据题意，有 9-2m=3，解得 m=3．

因此，�3的系数是

( − 1)3C9
3 = ( − 1)3 × 9×8×7

3!
=− 84．

需要注意的是，二项展开式中第 m+1项的系数与第 m+1项

的二项式系数C�
�是两个不同的概念，这一点一定要分清楚．

例如，在(1 + 2�)7的二项展开式中，第 4项�4=C7
317−3(2�)3

的二项式系数是C7
3=35；而第 4项的系数是指�3的系数，应是

C7
3 ×8=280．

例 5 求

6
12 









x
x 展开式的常数项．

解：展开式的通项为

   
6

6 3
1 6 6

1C 2 1 C 2
m

m mm m m m
mT x x

x


 


 

    
 

．

根据题意，有 3-m=0，m=3．

因此，常数项是  3 3 3
6-1 C 2 160   ．

例 6 计算
5997.0 的近似值（精确到 0.001）．

在例 4、例 5

中，注意区别

二项式系数和

二项展开式某

一项的系数．

例 6是二项



解：  550.997 1-0.003 21-5 0.003 10 0.003 -    ．

根据题中精确度的要求，从第 3项及以后的各项都可舍去，

所以

985.0003.05-1997.0 5  ．

式定理的简单

应用，求某些

指数式的近似

值．

小结

引导学生小结.

（1）什么是二项式定理？

（2）二项展开式的结构和规律是什么？

（3）二项展开式的通项是什么？什么是二项式系数？

回顾学习的

过程，总结本

节课的收获．


