
7.3.3 正态分布（第 3 课时）

【学情分析】

学生在基础模块学习了概率初步的知识，在前面又学习了离散型随机变量及其分布、二

项分布和正态分布的相关知识，因此具备一定的概率统计的知识储备. 从学科核心素养来看，

学生具备一定的数学运算、逻辑推理、数据分析、数学建模等素养. 由于学生在初中阶段学

习的概率统计相关知识比较基础，所以教师在教学时，要注意低起点、慢慢来、多示范、多

练习，逐步提升学生各方面的能力．

【教学目标】

（1）了解利用标准正态分布表计算服从正态分布的随机变量的概率，初步了解用正态

分布和正态曲线解决实际问题的方法．

（2）通过对标准正态分布的研究，培养学生数形结合的数学思想，提升学生数学运算、

逻辑推理、数据分析、数学建模等素养．

（3）结合生活实例，让学生感受数学来源于生活，运用于生活. 通过解决问题，培养

学生独立思考、交流合作的品质．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是标准正态分布的概念以及相关结论，教学难点是应用正态分布和正

态曲线解决实际问题．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图

复习

通过提问，复习正态曲线的特点和“3σ原则”相关结论.

（1）曲线在 x 轴的上方，并且关于直线 x＝μ对称．

（2）曲线在 x＝μ时处于最高点，并由此处向左右两边延伸

时，曲线逐渐降低，呈现“中间高，两边低”的形状．

（3）曲线的形状由正参数σ确定，σ越大，曲线越“矮胖”；

σ越小，曲线越“高瘦”．

（4）正态变量 N（μ，σ2 ）在区间（μ－σ，μ＋σ），（μ－
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2σ， μ＋2σ），（μ－3σ，μ＋3σ）内，取值的概率分别是 68.3％，

95.4％，99.7％．

新课

μ＝0且σ＝1的正态分布称为标准正态分布．

如果 X ~N（0，1），那么对于任意 a，通常记

Φ（a）＝P（X＜a），

也就是说Φ（a）表示 N（0，1）对应的正态曲线与 x 轴在区

间（－∞，a）内所围的面积，如图所示．

根据正态曲线的对称性，可以知道 Φ（a）具有性质

Φ（－a）＋Φ（a）＝1．

为了方便起见，人们将 a≥0时部分Φ（a）的值制成了专门

的表格，可供查询，下表是部分数据．

例如，从上表中可以查出，Φ（0.16）＝0.563 6，Φ（0.58）＝

0.719 0．
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例 已知 X~N（0，1），利用上页表格求以下概率值：

（1）P（X＜0.28）； （2）P（X＜－0.36）；

（3）P（0.18≤X＜0.57）．

解：（1）P（X＜0.28）＝Φ（0.28）＝0.610 3．

（2）因为 P（X＜－0.36）＝Φ（－0.36），而

Φ（－0.36）＋Φ（0.36）＝1，
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且由上页表格可知 Φ（0.36）＝0.640 6，所以

Φ（－0.36）＝1－Φ（0.36）＝1－0.640 6＝0.359 4．

（3）由概率的加法公式以及上页表格可知

P（0.18≤X＜0.57）＝P（X＜0.57）－P（X＜0.18）

=Φ（0.57）－Φ（0.18）

＝0.715 7－0.571 4

＝0.144 3．
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练习：设某厂钢管内径尺寸 ξ~N（25.40，0.052 ），现在从

这个总体中随机抽取 1 000 个产品，利用正态分布推算其内径

分别在：

（1）25.40－0.05~ 25.40＋0.05；

（2）25.40－2×0.05~ 25.40＋2×0.05

范围内的产品个数．

巩固新知，

查漏补缺．

小结

引导学生小结.

（1）正态分布相关概念及正态曲线的形状.

（2）正态曲线的特点和“3σ原则”.

（3）标准正态分布的特征及相关结论．

回顾学习的

过程，总结本

节课的收获．


