
3.4.3 中点公式和距离公式

【学情分析】

学生在本章前几节学习了平面向量的线性运算、平面向量的内积、平面向量的直角坐标，

因此可以综合应用所学知识构建本节课的新知识：应用平面向量的线性运算及平面向量的直

角坐标推导出线段中点坐标公式；应用平面向量的内积及平面向量的直角坐标推导出两点间

的距离公式．学生具备一定的直观想象、、逻辑推理、数学抽象的素养，但由于平面向量是

学生以前没有接触过的新知识，因此学生对平面向量的相关概念、性质、运算等的接受和熟

悉需要一定的过程. 教学时，需注意低起点、慢慢来、多示范、多练习．

【教学目标】

（1）掌握中点公式和距离公式，并学会应用公式进行计算，解决问题．

（2）通过中点公式和距离公式的推导和应用，提升数学运算、直观想象、逻辑推理、

数学抽象等学科核心素养．

（3）体验应用向量坐标将几何问题转换为代数问题的思维过程，感受数形结合的思想

方法．

【教学重点和难点】

本节课的教学重点是中点公式和距离公式的推导及应用，教学难点是推导中点公式和距

离公式．

【教学过程】

教学环节 教学内容 设计意图

复习

提问，引导学生思考回答.

1．向量 a 与向量 b 的内积定义为：

a·b= ；

2．根据内积定义可得：

（1）a·a= ；

（2） a = ．

3．若点 A的坐标为(x，y)，O为坐标原点，则向量OA的坐

通过提问启

发学生思考，

回顾平面向量

的内积、直角

坐 标 及 其 运

算，为新课做

准备．



标为 ．

4．如果向量 a= 1 1x y（ ， ），向量 b＝ 2 2x y（ ， ），用坐标表示下列

向量计算结果：

（1）a+b= ；

（2）a－b= ；

（3）λa= ；

（4）a·b= ．

新课

已知点 ),( 11 yxA 和点 ),( 22 yxB ，如何求线段 AB的中点坐

标？

解：如图所示，设线段 AB 的中点为 ),( yxM ，则
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提出问题，

启 发 学 生 思

考．

展示应用已

学知识解决问

题的步骤．

一般地，设 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB 为平面内任意两点，则线

段 AB的中点 ),( yxM 的坐标为

2
,

2
2121 yyyxxx 




 ．

这就是线段中点坐标的计算公式，简称中点公式．

引导学生归

纳总结，得到

新知．



若点 A（1，3），B（5，－7），则线段 AB的中点坐标是

什么？

及时巩固新

知，加深理解

和记忆．

例 1 求点 A（2，7）关于点 M（5，－2）的对称点 'A 的坐

标．

解：设点 'A 的坐标是（x，y)，由中点公式知
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解得 8x ， 11-y ．

所以点 'A 的坐标是（8，－11）．

通过例题，强

化学生对中点

公式的应用．

已知向量 a=（x，y），向量长度｜a｜可以用坐标表示吗？

解：因为 2 2 2a a a x y    ，所以
2 2a x y  ．

提出问题，

启 发 学 生 思

考．

引导学生应

用向量内积及

向量直角坐标

的计算公式进

行问题探究．

已知向量 a= ）（ yx, ，则向量长度为 22 yxa  ．

这就是向量长度的计算公式.

引导学生归

纳总结，得到

新知．

若平面内两点 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ，则 A，B两点间的距

离可以用坐标表示吗？

解：由题可知， ),( 1212 yyxxAB  ，利用向量长度计算

公式可得

2
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提出问题，

启 发 学 生 思

考．

引导学生应

用新知进一步

探究．



若平面内两点 ),( 11 yxA ， ),( 22 yxB ，则 A，B两点间的距

离为
2

12
2
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这就是平面内两点间的距离公式.

引导学生归

纳总结，得到

新知．

例 2 已知向量 a=（4，－3），b=（－6，8），求：

（1） ；a b 2 （ ） ．a b

解：（1）

2 2 2 2| | | | 4 ( 3) ( 6) 8 5 10 15a b          ．

（2）因为 a+b=（4，－3）+（－6，8）=（－2，5），

所以｜a+b｜= 295)2( 22  ．

通过例题，

进一步巩固学

生对向量长度

计算公式的理

解和记忆．

例 3 已知点 A（1，2）， B（2，3），C（2，1），求

△ ABC 的中线 AD的长度．

解：设点 ),( yxD ，则 2
2
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因此点 D的坐标为（2，2）．

由平面内两点间的距离公式，得

,|| 1)22()12( 22 AD

故中线 AD的长度为 1．

通过例题，

进一步巩固学

生对中点公式

和距离公式的

理解和记忆．

例 4 设向量 )13(  ,a ， )21(  ,b ，求〈 ba, 〉．

解： 因为 ab=3×1+（－1）×（－2）=5，

10)1(3 22 |a| ，

5)2(1 22 |b| ，

所以 ,
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又因为 0≤〈 ba, 〉≤，所以〈 ba, 〉=
4

．

通过例题，

进一步帮助学

生掌握向量长

度计算公式的

应用．



1．已知 A，B两点的坐标，求线段 AB的中点坐标：

（1）A（7，－2），B（－1，3）；

（2）A（0，－4），B（5，0）；

（3）A（－2，0），B（5，0）；

（4）A（－1，5），B（－11，9）．

2．求点 A（－2，3）关于点 M（1，1）的对称点 A′的坐标．

3．已知向量 a＝(－2，－1），b＝（2，－4），求|a|－|b|，

|a－b| ．

4．求下列各组 A，B两点之间的距离：

（1）A（2，6），B（1，3）；

（2）A（6，1），B（－6，－4）；

（3）A（－7，8），B（1，－7）．

（4）A（1，－2），B（5，2）．

帮助学生及

时巩固新知，

根据学生掌握

情 况 查 漏 补

缺．

小结

引导学生小结.

本节课学习了哪些公式？

1．线段中点坐标的计算公式.

2．向量长度的计算公式.

3．平面内两点间的距离公式．

引导学生回

顾、总结本节

课的收获．

作业

1．书面作业：教材第 96页，习题第 1，2题.

2．查漏补缺：根据个人情况进行复习与回顾.

3．拓展作业：阅读教材“阅读材料”．

及时复习巩

固所学知识，

继 续 探 究 延

伸．


