
3.3 函数的应用

【教学目标】

1.会应用一次函数、分段函数和二次函数解决简单的实际问题.

2.初步掌握从实际问题中抽象出一次函数、分段函数和二次函数模型解

决简单实际问题的方法,提升数学建模的核心素养.

【教学重点】

应用函数知识解决一些简单的实际问题.

【教学难点】

从实际问题中抽象出函数模型.

【教学方法】

本节课主要采用讲练结合法,将四个例题与练习穿插在一起,介绍一次函

数、分段函数和二次函数的应用.教学中,注意培养学生的审题能力,以及从

实际问题中抽象出数学模型解决问题的能力.

【教学过程】
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 我们前面学习了一次函数、分段函

数、二次函数的图象与性质,下面介

绍几个函数应用的例子.

 开门见山,直接

引入本节课的主要

内容.

 例1 火车从北京站开出12km

后,以300km/h的速度匀速行驶.

试写出火车运行总路程s与作匀速运

动的时间t之间的关系.

s=12+300t,t≥0.

 教师提出问题,引

导学生思考:路程、

速度与时间之间的函

数关系是什么?

 例1是一次函数

模型 的 应 用 问 题,

难度较小,可让学

生自己解决.

 练习1 本节习题第1~2题.

 例2 北京市自2014年5月1日

起,居民用水实行阶梯水价制度.其

中年用水量不超过180m3 的部分,
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 例2是分段函数

的应 用 问 题.可 借

助本题,号召学生

节约用水.

综合用水单价为5元/m3;超过180m3

但不超过260m3 的部分,综合用水

单价为7元/m3.如果北京市一居民

年用水量为x m3,其要缴纳的水费

为f(x)元.假设0≤x≤260,试写

出f(x)的解析式,并作出f(x)

的图象.

���


 解 如果x∈[0,180],则f(x)=

5x;

 教师提问,学生回

答:

 通 过 问 题 (1)

(2)(3),由特殊到

 如果x∈(180,260],按照题意有

f(x)=5×180+7(x-180)=7x-360.

 因此

f(x)=
5x,x∈[0,180],

7x-360,x∈(180,260].{
 注意到f(x)在不同的区间上,

解析式都是一次函数的形式,因此

y=f(x)在每个区间上的图象都是

直线的一部分,又因为

f(180)=5×180=900,

f(260)=7×260-360=1460,

(1) 用 水 量 为

100m3 时,要 缴 纳

多少水费?

(2) 用 水 量 为

200m3 时,要 缴 纳

多少水费?

(3) 用 水 量 为

x m3时,要 缴 纳 多

少水费?

一般,降低学生的

理解难度.
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由此可作出函数f(x)的图象,如

图1所示.
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 例3 某单位计划建筑一矩形围墙.

现有材料可筑墙的总长度为l,如果

要使墙围出的面积最大,则矩形的

长、宽各等于多少?

 解 设矩形围墙的长为x 时,场

地的面积为S.

 因为矩形的周长要为l,所以矩形

 教师引导学生通过

画图分析题意:

(1)设矩形的长是

x,则宽为多少?

(2)面 积 如 何 表

达? 它是什么函数?

如何求它的最大值?

 例3是二次函数

的最值问题.

的宽为1
2
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x>0,
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 教师简单点拨,学

生合作完成.教师展

示具体求解过程.

 教师引导学生回忆

二次函数的配方过程.
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 所以该函数在x=
l
4

时,Smax=

l2

16
,这时矩形的宽也为l

4.即这个矩

形是边长等于l
4

的正方形时,所围出

的场地面积最大.

 配方法的几个关键步骤:

(1)提系数;

(2)所配常数为一次项系数一半的

平方.

 练习2 本节习题第5题.

 例4 某海边附近的一家公司有

300辆电瓶车可出租,每辆电瓶车每

天租金为20元时,能够全部租出.

恰逢旅游旺季,公司计划提高租金,

已知每辆电瓶车每增加2元,电瓶车

出租数就会减少10辆.不考虑其他

 对于例4,教师带

领学 生 详 细 分 析 题

意,解题时只点拨如

何假设未知量,启发

学生讨论并尝试独立

解答.

 函数最值问题既

是函数应用中的重

点也是难点,此题

的目的是突破学生

这一思维障碍,提

高学生的建模能力,

同时进一步巩固配

方法在二次函数中

的应用.

因素时,公司将电瓶车的租金提高到

多少元时,每天的租金总收入最高?

 解 设提高x 个2元,则将有10x

辆电瓶车空出,且租金总收入为

y=(20+2x)(300-10x)

=-20x2+600x-200x+6000

=-20(x2-20x+100-100)+6000

=-20(x-10)2+8000.

 由 此 得 到,x =10 时,ymax =

8000,即每辆电瓶车的租金为20+

 讲解完例4后,教

师引导学生总结解函

数应用题的一般步骤:

 1. 设未知数 (确

定自变量和因变量);

 2. 找 等 量 关 系,

列出函数关系式;

 3. 化简,整 理 成

标准 形 式 (一 次 函

数、二次函数等);

 梳 理 解 题 步 骤,

明确解题思路.
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10×2=40元时,每天租金的总收入

最高,为8000元.

 练习3 本节习题第8题.

 4.利用函数知识,

求解;

 5.写出结论.

小
 
结

 1.总结已学过的一些函数模型的

特点,如一次函数、分段函数、二次

函数.

 2.求解函数应用题的一般步骤.

 学生阅读教材,畅

谈本节课的收获,教

师引导学生总结本节

课的知识点.

 引导学生养成及

时总结、反思的好

习惯.

作
业

 本节习题第3题、第4题、第7

题.
 学生课后完成.  巩固本节内容.


