
4.2.4 对数函数

【教学目标】

1.掌握对数函数的概念、图象和性质,并会简单的应用.

2.能利用对数函数的图象和性质比较两个值的大小,会求对数函数的定

义域.

3.乐于发现、善于探索,逐步养成勤于动脑、独立思考等良好的思维

品质.

【教学重点】

对数函数的图象、性质及其应用.

【教学难点】

对数函数图象和性质的发现过程.

【教学方法】

本节课主要采用引导发现式的教学方法.结合对数函数的内容特点,教学

过程中让学生动手做、动脑想、大胆猜,这样既增强了学生的参与意识又教给

他们思考问题的方法、获取知识的途径,从而提高学生的学习能力,加深学生

对所学知识的理解.

【教学过程】

教学

环节
教学内容 师生互动 设计意图

 在指数函数的引入问题中,已经得

出某种放射性物质的质量的初始值为

1,它的剩留量与经过的年数的函数

关系为

y=0.84x (x≥0), ①

其中x 为自变量,表示经过的年数,

y 为对应的剩留量.

 根据①式画出函数图象,求约经过

多少年,剩留量是原来的一半 (结果

保留一位有效数字).

 教师指出:根据①

式,给 定 一 个 x 值

(经过的年数),就能

计算出唯一的函数值

y.实际上,在这个

问题 中 知 道 的 是 y

值,要求的是对应的

x 值.所以用对数形

式表示,即

x=log0.84y.②

 提出问题,激发

学生学习的好奇心.
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 解:经过的年数

 x=log0.840.5=
lg0.5
lg0.84

≈
-0.30
-0.08

≈4.0.

即约经过4年,该放射性物质的剩留

量是原来的一半.

 学生解题.

 教 师 引 导 学 生 发

现:在②式中,对于

任意 一 个 “剩 留 量

y”都可以求出唯一

的 “经过的年数x”.

所以 “经 过 的 年 数

x”是 “剩 留 量 y”

的函数.

 通常我们用x 表

示自 变 量,用 y 表

示因变量,于是上述

的函数关系,可表示

为y=log0.84x.

 使学生初步感受

对数函数是刻画现

实世界的又一重要

数学模型.

 一、对数函数的概念

 一般地,函数

y=logax (a>0,a≠1,x>0)

称为对数函数,其中 x 是自变量,

函数的定义域为 (0,+∞).

 板书课题.

 教师引导学生联系

上面②的表达式,请

学生思考并讨论对数

函数的概念.

 教师提问:(1)为

什么要规定a>0且

a≠1?

(2)为什么对数函

数的 定 义 域 是 (0,

+∞)?

 学生讨论,回答这

两个问题.

 让学生牢记底数

大于零且不等于1,

真数大于零.
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 二、对数函数的图象和性质

 探索研究 画出函数y=log2x 与

y=log12x 的图象.

(1)列表 (略).

 将学生分为两组,

各作一个函数图象.

 教师提问:画函数

图象的三个步骤分别

是什么?

 学生回答:列表、

描点、连线.

 教 师 引 导:列 表

时,我们能否借助作

指数函数

 y=2x与y=
1
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

x

的图象时所列的表格?

 让学生进一步体

会指数函数与对数

函数 的 联 系.学 生

自主画图,加深对

图象的感性认识.

(2)描点 (略).

 学生思考教师提出

的问题,并列表.

 教师指出:描点之

前我们要建立平面直

角坐标系,观察你所

列的表格,如何建立

平面直角坐标系?

 学生尝试回答,教

师点评后,让学生建

立平面直角坐标系并

完成描点,教师适当

指导.

 教师提示:描点后

请用光滑的曲线将点

连起来.

(3)连线.
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 对数函数的图象特征:

(1)图象在y 轴的右侧;

(2)图象向上无限延伸,向下无限

延伸;

(3)图象都经过点 (1,0);

 学生完成作图.

 教师引导学生观察

两个函数的图象,分

析、归纳图象的特征.

 培养学生的观察

能力.

(4)a=2时,从左向右看,图象

逐渐上升;a=
1
2

时,从左向右看,

图象逐渐下降.

 探索研究 1. 用Excel软件作出

对数函数f(x)=log4x 及g(x)=

log1
4
x 的图象,观察这两个函数的图

象特征,分析其单调性.

 2. 在 软 件 GeoGebra 中,输 入

f(x)=log(a,x),得到函数f(x)=

logax 的图象,拖动a,观察:

(1)随着a 的变化,图象一直在

变化,你能在 “变化”中找到一些

“不变”的性质吗?
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数还是减函数? 当a>1时呢?

 对数函数的图象和性质可用下表进

行总结.

底数a a>1 0<a<1
图 象

定义域

值 域

定 点

单调性

 例1 求下列函数的定义域 (a>

0,且a≠1):

(1)y=logax2;

 教师引导学生完成

表格.

 学生分组探究,教

师适当指导.

 培 养 学 生 观 察、

分析、归纳的能力,

形成积极实践、科

学探究的学习态度.

 巩固对数函数的

定义域.

(2)当0<a<1时,函数f(x)=

logax 在区间 (0,+∞)上是增函

(2)y=loga(4-x).

 解 (1)要使函数有意义,必须有

x2>0,即 x≠0,所 以 函 数 y=

logax2 的定义域是 {x x≠0}.

 (2)要使函数有意义,必须有4-

x>0,即x<4,所以函数y=loga(4-

x)的定义域是 (-∞,4).

 例2 利用对数函数的性质,比较

下列各题中两个值的大小:

 (1)log23与log23.5;

 (2)log0.71.6与log0.71.8.

 解 (1)考察函数y=log2x,它

在区间 (0,+∞)上是增函数.

 引导学生构造对数

函数,利用函数的单

调性求解.教师在点

评时,还可以让学生

用计算器验证,或利

用图象法求解.

 一题多解,锻炼

学生思维的灵活性.
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 因为3<3.5,所以log23<log23.5.

(2)考察对数函数y=log0.7x,它

在 (0,+∞)上是减函数.

 因为1.6<1.8,所以log0.71.6>

log0.71.8.

 练习1 比较大小:

(1)lg6    lg8;

(2)若lgm<lgn,则m    n.

 练习2 比较大小:

(1)log0.56    log0.58;

(2)若 log0.5 m <log0.5n,则

m   n.

 学生独立完成练习

1和练习2,教师予

以点评.

 巩固对数函数的

单调性.

小
 
结

 回顾本节主要内容,

深入理解对数函数的

概念、图象和性质.

 

作
 
业

 

  学生课后完成.

 针 对 学 生 实 际,

对课后书面作业实

施分层设置.

必做题:本节练习  A  组第2题.

选做题:本节练习  B  组题目.

1.  对数函数的定义.

2.  对数函数的图象与性质.

  简  洁  明  了  地  概  括

本节课的重要知识.


