
4.3 指数函数与对数函数的应用

【教学目标】

1.能够运用指数函数、对数函数的知识解决某些简单的实际应用问题.

2.提高分析问题、解决问题的能力,体会指数函数、对数函数知识的应

用价值.

3.感悟数学建模的思想,提升数学建模的核心素养.

【教学重点】

培养学生分析问题、解决问题的能力.

【教学难点】

根据实际问题建立相应的指数函数或对数函数模型.

【教学方法】

本节课主要采用问题解决式和分组合作式的教学方法.在教学过程中,从

学生身边的实例开始,引起学生的注意,体会所学知识的应用价值,提高学生

学习数学的兴趣,培养学生分析问题和解决问题的能力.通过本节内容,让学

生体会指数函数与对数函数是解决有关自然科学领域中实际问题的重要工具,

是今后进一步学习的基础.教师应当结合学生的专业特点,增设有关例题,突

出数学为专业课服务的教学理念.

【教学过程】
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导

入

数学既来自于生活,又应用于生

活.实际问题中蕴含着丰富的数学知

识、数学思想与方法.如刚刚学过的

指数函数、对数函数内容在实际问题

中就有着广泛的应用.今天我们就一

起来探讨几个应用问题.

教师提出本节要解

决的问题.

提出本节要解决

的问题,引导学生

从生活中的实际问

题出发,思考如何

解决问题.
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一、增长率问题

 例1 根据某上市公司年报,

得出该上市公司员工2021年的人均

薪酬是14.1万元，如果该上市公司发

展稳定，人均薪酬每年都比上一年

增长 0.5%,则约几年后人均薪酬将

不小于14.5万元（结果保留整数）？

解 设x 年后该 上 市 公 司 人 均 薪

酬将不小于14.5万元.  依题意得

14.1×(1+0.5%)x ≥14.5.

即1.005x≥
14.5
14.1

,两边取常用对数,

得

引 导 学 生 阅 读 题

目,找出关键语言、

关键数据,将实际问

题抽象为数学问题.

、

教师帮助学生理

解题意 分析题目.

让学生在运算中

体会指数函数与

对数函数的应用.

lg1.005x≥lg
14.5
14.1

,

所以x≥
lg
14.5
14.1

lg1.005
,解得x≥5.6.

 因为x 是自然数,所以约6年后

人均薪酬将不小于14.5万元.

解决实际问题的主要步骤:

(1)阅读、理解实际问题;

(2)建立函数模型;

(3)求解模型,回答实际问题.

二、大气压问题

 例2 设在离海平面xm处的大气

压强是ykPa,y 与x 的函数关系是

=Cekx,这里C,k 都是常量.已

在教师的引导下,

进一步熟悉解决实际

问题的主要步骤.

教师分析:这是物

理方面的问题,首先

要利用题中给出的函

例2的专业性较

强,阅读难度较大,

借助本题可以进一步y
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求在600m 高空处的大气压强,并

求大气压强是96kPa处的高度 (结

果都保留整数).

 解 已知y=Cekx,其中C,k 是

待定的常数.

 由已知条件,当 x=0时,y=

101;当x=1000时,y=90.由此

可列方程组

101=Cek·0,   ①

90=Cek·1000. ②{
 由①得C=101,代入②得

 ek·1000=
90
101≈0.8911

,

即1000k=ln0.8911,故

1000k≈-0.1153,

所以k≈-1.153×10-4.

 因此y 与x 的函数关系是

y=101e-1.153×10-4x.

 学 生 分 组 讨 论、

求解.

 教师引导学生体会

自然对数的应用.

 让学生在解答过

程中,体会数学建

模的一般步骤.

知某地某天在海平面与1000m高空

的大气压强分别是101kPa及90kPa,

数关系式,根据已知

条件确定参数C,k.

提升学生分析问题、

解决问题的能力.

 当x=600时,得

y=101e-1.153×10-4×600≈94,

 当y=96时,得

96=101e-1.153×10-4x,

 -1.153×10-4x=ln
96
101≈-0.051

,

所以x≈0.051×
104

1.153≈442.

 教师提示学生在解

答过程中可以恰当使

用计算器来简化运算.

 在 解 决 问 题 时,

适当运用计算工具,

可以提高效率.
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 因此,在600m 高空处,大气压

强约为94kPa;在442m 高空处,

大气压强约为96kPa.

 练习 本节习题第3题.

 教师在学生解答完

后,选择有代表性的

解答过程进一步总结.

 学生结合例题进行

练习.

 及时总结,帮助

学生厘清思路.

 加强练习,引导

学生体会指数函数

与对数函数的应用.

小
 
结

 指数函数、对数函数在社会学、经

济学和物理学等领域中都有着广泛的

应用.

 解决实际问题的一般步骤为

 实际问题(读懂问题、抽象概括)→

建立数学模型 (演算、推理)→数学模

型的解 (还原说明)→实际问题的解.

 上述步骤中读懂问题是指读出新概

念、读出相关条件,这是解决问题的

基础;建立数学模型是指在抽象、简

化、明确变量和参数的基础上建立一

个明确的数学关系,这是解决问题的

关键.

 教师引导学生明确

解决实际应用问题的

步骤.

 总结本节的主要

内容.

 

 体现分层次教学,

让数学基础不同的

学生都有所发展.

作
 
业

学生课后完成.
必做题:本节习题第4题.

选做题:本节习题第5题.




