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活动 1  跨学科实践：制作简易热机模型

  项目实施

1.  了解简易热机的结构和工作原理

以汽轮机为例。

（1）汽轮机主要由汽缸、喷嘴和叶轮三部分组成。

（2）汽轮机的工作物质是水蒸气。

（3）在汽轮机的工作过程中，水蒸气的内能转化为叶轮的机械能。

2.  设计简易热机模型

以设计简易汽轮机模型为例。

（1）用空的易拉罐作为汽缸，用去掉笔芯和笔塞的中性笔杆作为喷嘴，用小风扇

作为叶轮。用酒精灯作为热源。还需要橡皮泥（或胶）等，用橡皮泥（或胶）密封汽

缸和喷嘴的连接处。

  展示交流

3. 以制作简易汽轮机模型为例。答表1-1中列出了一些可能遇到的问题。

答表1-1 制作简易汽轮机模型反思表

出现的问题 原因分析 解决方案

蒸汽从罐口喷出，喷嘴处没有

产生大量蒸汽
易拉罐口密封性不好

重新用橡皮泥（或胶）对接

口处密封

叶轮不转动 蒸汽提供的动力太小

调节蒸汽喷向叶轮的角度和

喷嘴到叶轮的距离，使大量

蒸汽靠近叶轮且垂直吹向叶

片外端

热水从喷嘴中喷出 易拉罐内的水过多
倒出一部分水，使易拉罐内

的水适量
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活动2  用电流表测量电流

 活动准备

2. 正电荷；正极；负极

3. 如答图2-1所示。

答图2-1 将小灯泡接入电路中

4. （1）串联  （2）红色（或“+”号）；黑色（或“-”号） 

（3）大；小  （4）不能

5. （1）测量范围；分度值  （2）看看指针向右总共偏转了多少个小格，用格

数乘分度值就能得到电流的大小

  活动过程

证据收集与解释

1. 如答表2-1所示。

答表2-1 用电流表测量电流

电路 甲 乙

电流 I/A

2. 没有

实验反思与交流

1. 能得到的启示是：要测量只有一个小灯泡（用电器）的电路中的电流时，可

以把电流表串联在小灯泡（用电器）的任意一侧。

2. 可以换用不同规格的小灯泡（用电器），多次进行实验。
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 活动拓展

1. 电流表“+”“-”接线柱接反；选用

的测量范围偏大；选用的测量范围偏小

2. 1.6 ；0.32

3.  （1）如答图2-2所示。  （2）断开；

对电流表调零  （3）0.24

活动 3  探究串联电路中各处电流的关系

 活动准备

1. 电流表

2. 如答图3-1所示。

0.6 3

L1

S
0.6 3

L1

S

答图3-1 测量小灯泡中的电流

  活动过程

实验设计与实施

1. 在A、B、C三点接入电流表，分别测出这三处电流的大小，分析得到该电路

中各处电流的关系。

2. 如答图3-2所示。

A

L1 L2 L1 L2 L1 L2

B CA

L1 L2 L1 L2 L1 L2

B CA

L1 L2 L1 L2 L1 L2

B C
甲 测量通过A点的电流           乙 测量通过B点的电流       丙 测量通过C点的电流

答图3-2 探究串联电路中各处电流的关系

0.6 3

答图2-2 用电流表测量通过小灯泡的电流
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证据收集与解释

2. 在串联电路中，电流处处相等。

实验反思与交流

1. 这样做是为了避免实验结论的偶然性，寻求

串联电路中电流的普遍性规律。

2. 如答图3-3所示。

 活动拓展

1. 0.2 ；不能

2. B

3. （1）不正确。  

（2）两个电流表所选用的测量范围不同，却按相同的测量范围读数；电路接通之

前，电流表的指针不在零刻度线处（答案合理即可）

活动 4  探究并联电路中干路电流与各支路电流的关系

 活动准备

1. 电流表

2. 如答图4-1所示。

答图4-1 连接并联电路和画电路图

L1

L2

L1

L2

  活动过程

实验设计与实施

1. 将电流表串联接入干路中即可测出干路中的电流大小。将电流表串联接入每

答图 3-3 同时测出同一个串联

电路中的多处电流

A1

A2

A3
L1 L2

S
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条支路中即可测出对应支路中的电流大小。

2. 如答图4-2所示。

甲 测量通过A点的电流

A

B

L1

L2

A

C

L1

L2BC

L1

L2

A

B

L1

L2

A

C

L1

L2BC

L1

L2

A

B

L1

L2

A

C

L1

L2BC

L1

L2

乙 测量通过B点的电流 丙 测量通过C点的电流

答图4-2 探究并联电路中电流的关系

证据收集与解释

2. 在并联电路中，干路中的电流等于各支路中的电流

之和。

实验反思与交流

1. 还可将不同小组的实验数据合在一起来分析。

2. 如答图4-3所示。

 活动拓展

1. C

2. （1）连接电路前开关没有断开；电流表的正、

负接线柱接反

（2）如答图 4-4所示。   （3）仅做了一次实验就

得出实验结论，具有偶然性；选用了相同规格的灯泡，

应换用不同规格的灯泡多做几次实验

活动 5  用电压表测量电压

 活动准备

1. 电压表

2. 0~3 V ；0~15 V

3. （1）并联  （2）负极；正极  （3）大；3 ；3 ；15

答图4-3 同时测出同一个

并联电路中各点的电流

A1

A2
A3

L1

L2

答图4-4 测量通过A点的电流

0.6 3

L1

L2
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4. （1）测量范围  （2）分度值

  活动过程

证据收集与解释

2. 电压表两次的示数是相同的。

 活动拓展

1. BC

2. 如答图5-1所示。

3 15

L1

L2

L1

L2
3 15

L1

L2

L1

L2

答图5-1 用电压表测量小灯泡L1两端的电压

3.  （1）电压表的正、负接线柱接反。

（2）电压表的测量范围选择过小。

（3）电压表的测量范围选择过大。

活动 6  探究串联电路中用电器两端电压与电源两端电压的关系

 活动准备

1．电压表

2．如答图6-1所示。
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3 15L1

L1

L2

L2

答图6-1 用电压表测量小灯泡L1两端的电压

  活动过程

实验设计与实施

1. 如答图6-2所示。

L1 L2

A B C

L1 L2

A B C

L1 L2

A B C

                                   甲                                            乙                                        丙

答图6-2 探究串联电路中用电器两端电压和电源两端电压的关系

证据收集与解释

2. 电源两端电压等于各个用电器两端的电压之和；

U=U1+U2

实验反思与交流

如答图6-3所示。

 活动拓展

1. 2

2. Ｂ　　

3. 1.5 Ｖ；５Ｖ；3.5 Ｖ    

答图6-3 同时测出同一个

串联电路中三部分的电压

V1

V3

V2

L1

S

L2
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活动7  探究并联电路中各支路用电器两端电压与

电源两端电压的关系

 活动准备

1. 电压表

2. 各支路电流之和

3. 如答图7-1所示。

3 15

L1

L2

L1

L2
3 15

L1

L2

L1

L2

答图7-1 测量并联小灯泡两端电压的电路图

  活动过程

实验设计与实施

1. 如答图7-2所示。

L1

L1

L2 L2

L1

L2

                                      甲               乙                                        丙

答图7-2 探究并联电路中各支路用电器两端电压与电源两端电压的关系

证据收集与解释

2. 各支路用电器两端的电压都相等，等于电源两端的电压；U=U1=U2

实验反思与交流

可以选用三个电压表分别接在两个小灯泡和电源的两端，只更换小灯泡进行多次
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实验，这样更加方便快捷。

 活动拓展

1. Ｄ

2. Ａ

3. Ｄ

活动 8  跨学科实践：制作简易调光台灯

  项目实施

1.  了解简易调光台灯的工作原理

（1）通过变阻器改变光源两端的电压，从而调

节灯光亮度。

（2）如答图8-1所示。

2.  设计简易调光台灯

（1）还可以选择如答图8-2所示的小灯泡或小灯珠作为光源。

甲 6 V小灯泡                 乙 6 V大功率小灯泡               丙 6 V LED小灯珠

答图8-2 可作为光源的小灯泡和小灯珠

（2）滑动变阻器与电位器的区别如答表8-1所示。

答表8-1 滑动变阻器与电位器的区别

类型 体积 接线柱数量 调节方式 ……

滑动变阻器 大 4 个 滑动触点调节 

电位器 小 3 个 旋钮式调节

答图8-1 简易调光台灯的电路图
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活动 9  探究电阻一定时电流与电压的关系

 活动准备

2. 方法一：更换干电池的个数以改变导体两端的电压。

方法二：用学生电源，直接使导体两端的电压成倍数地变化。

方法三：将滑动变阻器与电阻串联，通过调节滑动变阻器的电阻来改变导体两端

的电压。

  活动过程

实验设计与实施

3. 一种设计如答图9-1所示。

P

R

S

答图9-1 设计的电路图

证据收集与解释

3. 成正比

 活动拓展

2. （1）A ；电压是产生电流的原因，电压越高，电流可能越大  （2）保护电

路；改变定值电阻两端的电压  （3）①０~3Ｖ；０~0.6 Ａ  ②如答图 9-2所

示。  ③ a ；电阻一定时，通过导体的电流与导体两端的电压成正比  （4）更换

电阻不同的定值电阻继续实验
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0.6 3

3 15

答图9-2 探究电阻一定时电流与电压的关系

活动 10  探究电压一定时电流与电阻的关系

  活动过程

实验设计与实施

1. 如答图10-1所示。

R

S

答图10-1 设计的电路图

证据收集与解释

2. 导体两端的电压一定时，通过导体的电流与导体的电阻成反比。

实验反思与交流

2. 更换定值电阻后，如果不重新调节滑动变阻器，定值电阻两端的电压会发生

变化，不能得出实验结论。

 活动拓展

1. B

2. （1）如答图10-2所示。　
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0.6 3

3 15

答图10-2 探究通过导体的电流与导体电阻的关系

（2）通过调整滑动变阻器，控制定值电阻两端的电压不变。

（3）①移动滑动变阻器的滑片使定值电阻两端的电压为1.5 V  ②滑动变阻器的

最大电阻过小（或“所控制的定值电阻两端的电压过小” “电源电压过大” “电阻R3过

大”等）。  ③保持定值电阻两端的电压为2 V 不变。

活动 11  用电流表和电压表测量电阻

 活动准备

1. 电流；电压

2. 电流；电压；R= U
I ；伏安

3. 保护电路；改变待测电阻器两端的电压

4. （2）最大

  活动过程

实验设计与实施

1. 可采用如答图11-1所示的电路进行实验。

P

R

S

答图11-1 测量电阻的电路图
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3. 通过改变待测电阻器两端的电压，多次测量电压及电流，并分别计算出相应

的电阻，最后求出电阻的平均值，这样做可以减小误差。

证据收集与解释

1. 实验数据记录表如答表11-1所示。

答表11-1 伏安法测量电阻

序号 电压U/V 电流 I/A 电阻R/Ω 电阻的平均值R/Ω

1

2

3

…

 活动拓展

2. （1）如答图 11-2所示。  （2）B  （3）电压表与滑动变阻器并联；10 ；

不合理；没有多次测量取平均值，仅仅测量一次误差较大

3. （1）如答图11-3所示。  （2）开关没有断开；滑动变阻器的滑片没有移到

电阻最大处  （3）灯丝电阻与温度有关  （4） 10.42

C

A B

P D0.6 3 3 15

                      答图11-2 用电流表和电压表测量电阻           答图11-3 测量小灯泡的电阻

活动 12　跨学科实践：为家庭节约用电提建议

  项目实施

3.  提出节电建议

一些节约用电的建议：出门时应注意随手关灯；热水器、电饭锅在保温或计算机

在待机状态时也会消耗电能，若长时间不使用，应拔掉电源插头；空调制热时温度设
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S P

答图14-1 给螺线管通电

定太高或制冷时温度设定太低，就会消耗较多的电能，因此应合理设定空调温度。

活动 13  跨学科实践：为家庭电路做设计

  项目实施

2.  调查家庭用电需求

（1）功率

3.  合理规划配电分支回路

（1）照明；插座；照明；插座

（2）根据家庭中用电器的使用情况，设计多条分支回路的好处是：既能合理分配

电力、保证用电安全，又能为日常使用带来方便。当某一条分支回路发生故障时，不

会影响其他分支回路的正常工作，同时便于检修。

活动 14  探究通电螺线管外部磁场的方向

 活动准备

2. 在磁体周围放小磁针、撒细铁屑。单个小磁针可以显示出一个点的磁场方向，

多个小磁针或细铁屑可以显示出磁场的整体分布。

  活动过程

实验设计与实施

1. 可以用干电池作为电源给螺线管供电，用滑动变

阻器调节电流的大小。实验电路图如答图14-1所示。

2. 可以用小磁针探知通电螺线管周围的磁场方向。

在通电螺线管周围的不同位置摆放小磁针，观察小磁

针静止后N极的指向。需要记录通电螺线管中的电流方

向、小磁针N极的指向。



15

实验反思与交流

1. 有影响。电流太小，则磁场太弱，小磁针偏转或细铁屑的分布不够明显。

2. 铁棒不是必需的实验器材。若使用铁棒，可以在电流不太大的情况下，使实

验效果更为明显。

 活动拓展

1. 可以从得到结论的严谨性、使用结论的方便性等方面发表自己的看法。

2. 食盐水及浸入其中的锌片和铜片构成了电源，为螺线管供电。通电的螺线管

相当于一个磁体，受到地磁场的作用就指向南北了。

活动 15  跨学科实践：制作简易直流电动机

  项目实施

2.  设计简易直流电动机

以一种简易直流电动机的设计为例。

（1）要制作一台简易直流电动机，需要漆包线（刷有绝缘漆的铜导线）、强磁

体、干电池、开关、导线、硬纸板和硬金属丝等器材。

（2）让线圈作为转子，强磁体作为定子。

（3）为保证通电线圈能在磁场中持续转动，可以用小刀把线圈一端引线的漆皮全

部刮掉，另一端的漆皮只刮除半周。闭合开关后，线圈仅在半周通电，受到磁场力的

作用而转动，而在另外半周断电，线圈不再受磁场力的作用，依靠惯性继续转动。

（4）如答图15-1所示。

N

答图15-1 设计的简易直流电动机结构草图
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3.  制作并调试简易直流电动机

（1）以答图15-1所示的设计为例。

①将导线绕成线圈，并为线圈制作支架，使线圈能够在支架上自如地转动。

②将线圈连入电路，并在线圈附近合适的位置放置强磁体。

③根据设计方案，采用合适的方法实现线圈的连续转动。

提示：可以把一段漆包线绕成约 3 cm×2 cm 的矩形线圈，作为转子。从线圈的

两端各拉出约2 cm 的漆包线作为转轴。用硬金属丝做两个支架，固定在硬纸板上，

用导线将支架分别与干电池的两极相连。把线圈放在支架上，线圈下放一块强磁体作

为定子。

  展示交流

1. （3）以上面设计的简易直流电动机的制作和调试为例，答表15-1中列出了一

些可能遇到的问题。

答表15-1 制作简易直流电动机反思表

出现的问题 原因分析 解决方案

电动机线圈不能转动

（1）线圈两端引线的漆皮刮得

不干净，导致电路接触不良

（2）线圈转动时受到的摩擦力

太大

（3）线圈引线部分漆皮刮去的

比例大，造成电路几乎一直处于

通路状态

（1）将线圈两端引线部分需要

刮漆皮的部位刮除干净

（2）改变线圈大小，使其不要

过重，使引线与支架接触部位尽

量光滑，减小线圈转动时受到的

摩擦力

（3）将线圈一端的引线与支架

接触部位的漆皮全部刮除，另一

端引线的漆皮刮去半圈

电动机转子转动得很慢

（1）电流太小

（2）磁场太弱

（3）转子转动时受到的摩擦力

较大

（1）增加干电池节数

（2）换磁性更强的磁体或者让

磁体离线圈近一些

（3）让线圈引线与支架接触的

地方尽量光滑

电动机转子出现晃动
线圈在未通电的情况下，没有进

行平衡性检测

调节线圈两端的引线，使它们在

同一直线上，同时让两根引线通

过线圈的中心线
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活动 16  探究导体在磁场中运动时产生感应电流的条件

 活动准备

1. 电流周围存在磁场

2. 电源；处处连通

3. 电流表；蹄形磁体

  活动过程

实验设计与实施

2. 电流表指针的偏转情况

证据收集与解释

2. （1）无  （2）切割磁感线  （3）闭合；切割磁感线

实验反思与交流

1. 会产生感应电流。

2. 增强磁场、加长切割磁感线导体的长度、加快导体运动速度等。

3. 与磁场方向、导体运动方向有关。

 活动拓展

1. （1）电流表指针是否偏转  （2）有  （3）切割磁感线  （4）导体运动方

向不变，改变磁场方向

2. ABD

活动 17　跨学科实践：为节约能源设计方案

  项目实施

1.  调查家中能源的使用情况

在调查家中能源使用的场景时，可以从日常生活的各方面入手，像照明、做饭、
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采暖、交通等，设计如答表17-1所示的表格记录家庭能源使用的情况。

答表17-1 某个家庭的能源使用情况

能源用途 采暖 做饭 生活热水 照明 电视 其他电器 交通

能源名称 天然气 电 汽油

能源类型

消耗量（年）

2.  选取优化对象与确定改进方法

（1）可以从能源使用所需的费用、对环境的影响以及优化的可操作性等方面考虑

哪些能源消耗情况值得优先改进。

（2）优化的方法不止一种。例如，可以利用清洁能源替代，采用新材料或先进的

节能技术和设备等。优化时需要考虑技术的可行性、经济成本、环境影响、社会接受

度等因素。检验优化方法的合理性时，需要从优化前后的节能效果、经济效益等方面

进行考虑。

3.  制订与检验设计方案

方案一中为房屋加装保温层的具体实施过程提示如下：

（1）选取材料。日常生活中的许多材料都可以用来保温，材料的保温性能与哪些

因素有关？当为房屋选择保温材料时，还需要从哪些方面考虑？你们小组选取的保温

材料是什么？

（2）确定方案。小组可以讨论：在房间的哪些部位安装保温材料？保温材料的规

格、尺寸应满足什么要求？如何做好门窗的保温？……围绕这些问题制订具体的设计

方案。

（3）制作模型与测试。利用选取的保温材料制作简易模型，思考如何检验保温效

果，从而评估设计的可行性。

方案二中的调查报告可以包括以下内容： 

（1）分析当前新能源汽车的种类，对比新能源汽车与传统燃油汽车的能耗情况，

说明新能源汽车在环保节能方面的优势。

（2）除了节能和环保，还可以进一步分析有没有其他因素促进新能源汽车的发

展，或从能源安全角度分析使用新能源汽车的意义等。


