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摘要：“化学的彩虹光谱”在公众视野中悄然绽放，它不再局限于实验室的试管与书本

上的方程式，还可以通过博物馆的展陈与互动实验，向世界展示其多彩本质。学生可以走出

学校，走进各地科学场馆或博物馆，寻找化学知识在历史发展过程中无处不在且不可或缺的

身影，可以将书本知识与化学发展历史相结合。
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化学作为现代科学的核心支柱，常因专业门槛高、公众认知偏差而被“妖魔化”。许多

人视化工为“红色”的爆炸火灾、“黄色”的河流污染，或是“漫天污染”的工业烟囱。事

实上，化学工业早已渗透至人类生活的每个维度，从日常用品到航天科技，无一能脱离化学

的支撑。正如中国化工博物馆所传达的理念：“无处不化学、无化不生活”，化工创造精彩生

活。然而学生在学习化学知识时，受限于应试教育的特点，对真正的化学了解甚少，各科技

场馆很好的弥补了这个缺陷。

科普场馆凭借其沉浸式环境与互动优势，成为破除公众误解、激发科学兴趣的关键枢纽。

本文将系统探讨科技馆、专业博物馆及户外科普活动三类场景中化学知识传播的创新模式，

揭示其在化学学科教育中的核心价值。

一、化学科普的迫切性与场馆教育的独特价值

化学工业推动着现代社会的发展，但学生对其认知却存在显著偏差。这种认知鸿沟源于

化学知识的抽象性与信息传播的不充分。一项调研显示，超过 60%的公众将“化工”与“污

染”直接关联，却忽视了其在医药、新能源、材料科学领域的突破性贡献。中国化工博物馆

的展示直接点明：“如果没有化工，生活质量岂止倒退 100 年！”

科普场馆在弥合这一鸿沟上具有不可替代的三大优势：

情境化学习场域：通过实物展品、场景复原及互动装置，将抽象概念具象化。如中国数

字科技馆的“天工百炼”展项，以《天工开物》为蓝本，数字化复原古代冶金技术，直观呈



现古人对铜、锡、汞等元素的应用智慧。

跨学科融合平台：英国催化剂科学发现中心将化学史与技术创新结合，通过 19 世纪制

碱工具、高压反应器等实物，串联起从古埃及染料到现代流化床反应器的技术演进。

情感联结枢纽：中国化工博物馆的“探秘马兰纸”课程中，孩子们用废弃纸再造纸张，

在了解纤维素化学结构的同时，切身感受抗战时期科学家用马兰草解决纸张短缺的爱国情怀。

这种情感共鸣是传统课堂难以企及的。

二、科普场馆化学教育的多元模式与创新实践

（一）科技馆模式：企业资源赋能体验式学习

中国科技馆与巴斯夫合作的“小小化学家”活动是馆企协同的典范。2025 年暑期推出

的“电池的奥秘”实验中，6-12 岁儿童自主选择电极材料与电解质，搭建原电池点亮灯泡，

亲身感受氧化还原反应的电子迁移过程。“电解魔法探索”则引导观察不同溶液的电解现象，

理解电镀、电解水等应用原理。

科技馆中化学课程资源的整合利用具有很高的价值，主要体现在以下几个方面：

（1）增加学生的体验式学习

科技馆中设计了大量的化学实验和示范，学生可以通过观察、实践、探究等方式来体验

和学习化学知识。学生通过亲身实验，增强了对于化学实验的直观感受，从而更易于理解和

记忆。在科技馆中，化学实验不仅是一种技术手段，更是对于学生参与、体验、探究和创新

的机会。

（2）提高学生的自主学习能力

科技馆中化学课程资源的整合利用可以激发学生的好奇心、求知欲和自主学习能力。通

过化学实验和示范，学生可以更好地理解化学知识，培养探究和创新的能力。科技馆中还提

供了多种多样的学习方式，学生可以根据自己的兴趣和学习需要来自主选择学习内容和方式，

提高了学生的自主学习能力。

（3）丰富化学教学资源

科技馆中化学课程资源的整合利用，可以丰富学校的化学教学资源。校外的科技馆拥有

更丰富的实验、装备和仪器等教学资源，可以很好地补充学校化学教学的不足，使学生在化

学学习中得到更全面、深入的了解。

（4）培养学生的科学素养

科技馆中化学课程资源的整合利用，可以培养学生的科学素养。科学素养包括科学知识、

科学思维和科学方法等方面。通过化学实验和示范，学生可以深入了解化学知识，学习科学



方法，形成科学思维，从而提高科学素养。

（二）专业博物馆模式：深度挖掘学科特色

博物馆对于学生学习是个真实、生动和有特殊意义的学习环境，相较于课堂上纯粹的知

识学习有更大的吸引力。这是一个开放的环境，多样藏品的展示，多种信息的来源，也是一

个更复杂的学习空间。

博物馆可提供给学校参考资料很多，包括藏品信息、文物图片、录像或幻灯片、研究资

料等。这些信息资料对教学很有用处。根据中学化学教学内容，从以下几个方面举例说明博

物馆中化学资源在中学化学教学中应用。

（1）元素及其化合物知识

元素化合物知识点较多，涉及面广，与生产生活关系密切，实用性强。文物资源中就蕴

含着丰富元素化合物知识。比如：陶瓷烧制就包含了硅酸盐类知识与铁铜等金属元素知识。

陶瓷类文物是以粘土、高岭土为原料，经过选料、淘洗、沉淀、捣揉后制胎、成型、干燥焙

烧等工艺制成器物，各种色釉瓷器均是以铁、铜、钴、铬等金属做呈色剂，比如唐三彩就是

在色釉中加入不同金属氧化物，经过焙烧形成。通过我国历史文物介绍，不仅把枯燥化学知

识生动形象化，还能激发学生学习兴趣。

例如，苏州博物馆的展品可以让学生更充分地认识金属材料在人类文明变迁中的作用，

从科学技术的角度理解古人的聪明才智，当学生了解了化学的文化价值，以及其对社会变革

之影响，才能增强学生学习化学的兴趣，更好地培养科学素养。学生到博物馆中去探究学习

金属材料的奥秘。苏州博物馆作为吴地古代科技文化的集大成者，青铜器展品是非常重要的

内容。早在春秋战国的时候，吴越宝剑就名噪一时。著名的历史考古学家郭沫若先生就曾感

慨“吴越大概是发明冶金术最早的地方”。苏州博物馆青铜器品种齐全，做工精美，技艺独

特，蕴含了丰富的人文内涵和科学技术知识。

博物馆中的藏品通常是在一定的历史和文化背景中出现的，如屈原的“操吴戈兮被犀 甲，

车错毂兮短兵接”呈现吴地青铜冶炼技术的精湛，干将莫邪的传说会使吴地宝剑带有神奇的

色彩，“吴中第一名胜 ”的虎丘使这儿出土的宋代铁函让人有无限遐想。藏品的人文情境和

出土故事可以驱使学生产生好奇心，更易带动学生对藏品科学知识的进一步探索和挖掘，深

刻感悟科技对人类文明进展的作用。“寻找金属文物”以观察寻找为线索，在博物馆中寻找

不同材质的文物，观察各种材质文物的性状，寻找各个文物制造的年代以及对时代产生的影

响，了解化学对人类文明的贡献。学生在博物馆中可以找到最早的玉器、原始瓷器、青铜器

和铁器，观察和记录其名称、年代、颜色、状态、光泽，确定材质及类别。其次可以总结



４种材质的基本特征，得到材质之间的性质差异；再次可以依据器物的年代，从金属性质和

冶炼的难易程度思考这些材料的出现年代有先后之分的原因。以思考探究为线索，在观察和

阅读的基础上，运用合金的性质，从科学的角度理解古人的实践经验。学生还可以记录和比

较铜鼎、铜镜、铜剑和青铜剑的颜色和光泽；在阅读《考工记》“六齐”规律的基础上，推

测这几样物件的金属配比分别是多少，理解不同器物的用途是由铜锡配比对合金性质的影响

决定的；通过仔细观察吴越宝剑 “复合剑”的颜色，认识古代制剑工艺是运用铜锡配比对

合金硬度和韧度产生影响，理解古人青铜器精湛铸造技艺中包含的科学原理。

（2）物质结构与性质

物质结构决定物质性质这一化学思想比较抽象，现通过几件不同金属质地的文物来举例

说明。不管岁月如何变迁，黄金质地文物永远金光灿灿富卜载高清丽堂皇，相比之下，青铜

器表面坚硬致密锈层则有一种充分用印象征着年代久远，而铁器文物由于其性质活泼以及自

身结构缺陷往往布满了锈蚀甚至通体矿化。相同保存环境下金器、铜器、铁器，由于三类元

素不同结构，导致了不同反应活性。

（3）有机化学基础知识

文物中书画、纺织品、竹木漆器等都属于有机类文物，另外，文物保护用材料中也有很

多属于有机高分子材料。比如，有机类文物皆易腐朽，对保存环境要求苛刻，本质原因在于

其组成物质纤维素易氧化降解造成。

（4）化学反应原理

物质腐蚀变质根本原因是在外界环境影响下，本体发生了化学反应。电化学反应是中学

化学一个重要化学反应原理。2007 年广东化学高考题就有一选择题，关于青铜器保存环境，

该题目就考察了电化学反应原理在青铜器上应用。青铜器腐蚀本质是一种电化学腐蚀，是环

境中氧气、氯离子、水分与青铜中铜发生电化学反应结果。也可以利用电化学方法使其还原，

电解质溶液可以用 10%氢氧化钠溶液，还原金属则用锌粉或铝粉。具体操作方法是：先把锌

粉或铝粉与电解质溶液调成糊状，立即将糊浆敷在有锈蚀部位，待反应结束后，立即用棉花

抹去，接着用蒸馏水冲擦干净，以去除残余溶液。该部分可以让学生自己设计实验方案，培

养学生利用化学原理来解决实际问题能力。

中国化工博物馆更是依托馆藏资源，开发出兼具专业性与趣味性的课程体系：诺贝尔化

学奖邮票巡展：以 185 枚邮票串联百年化学史，配合“碘钟实验”“魔幻茶水”等魔法秀，

在变色反应中揭示科学规律。航天主题情境课：“探究太空中的五星红旗”课程中，学生分

析嫦娥三号国旗染料如何抵御月球温差与辐射，学习酞菁类化合物的光稳定性。红色化工教



育：通过马兰纸制作体验，将纤维素化学与延安时期科学家华寿俊的创新故事结合，让化学

史与国家发展脉络同频共振。

（三）社区与户外科普：突破场馆边界的延伸

科普场馆主动走向公众生活场景：

圆明园化学邮票展：中国化工博物馆将诺贝尔奖展览植入公园，吸引游客在休闲中了解

化学家贡献；

儿童游乐设施化学化：在中国科技馆，有“律动世界——化学元素周期表专题展”开幕。

展览包括“律有其缘”“元素探律”“律以致用”“万物归律”四大展区。学生在展览中不仅

可以了解到人类关于元素周期律的探索历史，还可以亲眼观看到种类丰富的元素单质和矿物

实物，了解化学元素及元素周期律的相关知识和应用体现，近距离了解化学元素的无穷魅力。

这种有直观体验的学习比单纯课堂教学更能够让学生接受，更能激发学生的学习兴趣，能让

所学知识更加深刻并与实际紧密联系。英国催化剂科学发现中心在广场设置含化学元素的攀

爬架，儿童在游戏中认知元素周期表符号。

垃圾填埋模拟展项：通过土工布、排水层等材料展示化工产品在环保中的应用，连接化

学与可持续发展议题。

三、创新策略与发展趋势

（1）教育目标升级：从知识传递到价值观塑造

现代化学科普不再局限于反应原理的讲解，更注重培育科学精神与社会责任感。中国化

工博物馆在 2022 年全国科普日期间推出《防疫抗疫 化工人在行动》宣讲，以隔离服、聚四

氟乙烯口罩等馆藏为线索，讲述化工人在疫情中的科技攻关，使观众理解化学工业的民生价

值。

（2）技术融合深化：数字赋能传统展陈

加泰罗尼亚国家科学技术博物馆的“一切都是化学”展览，采用智能纤维与纳米材料演

示屏，实时显示分子结构变化；中国数字科技馆的“天工百炼”则通过 3D 动画复原古代锌

冶炼工艺，使《天工开物》的文字记载转化为动态生产过程。

（3）运作机制创新：多元主体协同网络

成功的化学科普依赖机构间资源互补：

馆企合作：巴斯夫提供研发专家与实验方案，科技馆提供场地与教育团队；

馆校联动：英国催化剂中心开展“自来水厂调查”“青少年科学家俱乐部”，将场馆课程

与学校科学课衔接；



跨界策展：诺贝尔邮票展融合集邮文化、化学史与科学家故事，突破单一学科边界。

化学科普场馆如同一个个动态的反应容器，在其中，历史文物与前沿科技碰撞，企业资

源与教育需求结合，抽象理论与具象体验交融，催化出公众对化学的重新认知。

从中国科技馆里点亮灯泡的儿童笑脸，到圆明园中驻足诺贝尔邮票展的游客，再到英国

威德尼斯小镇攀爬元素游乐架的孩子，这些场景共同勾勒出化学教育的未来图景——它必将

更深融入生活场景，更充分利用数字技术，更多承载人文精神。当化学的“红黄黑”刻板印

象被太空中永不褪色的五星红、马兰纸的质朴原色、电解实验中变幻的彩虹所替代，科普场

馆便完成了其最本质的使命：让科学从高阁走向旷野，在公众心中种下理性与好奇的种子。

这种融合了知识、情感与价值观的教育，正是培养未来科技创新人才的深层土壤。
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