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摘要：在教育与科技人才一体化发展的战略背景下，本研究以中华优秀传统文化教育为

核心框架，深入探索小学语文教学与科学教育的有机融合路径。通过剖析义乌“1+3+N”科

普模式、古诗文情境化教学实践，以及“AI+机器人”跨学科课程等典型案例，构建了“文

化筑基·科技赋能·实践育人”的三维教育模型。设计并实施了覆盖 3 至 6 年级的四大主题

课程包，开发了基于 AR 增强现实技术的古诗词科学探究工具，并建立了“过程性+成果性”

的双轨评价体系。实践结果表明，该模式显著提升了学生的科学探究能力与文化认同感，为

新时代小学教育提供了可复制的创新范式。
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当前，全球科技竞争日趋白热化，教育、科技与人才的一体化发展已然成为国家战略的

核心支柱。作为基础教育的重要一环，小学科学教育与科普实践急需打破传统学科壁垒，实

现与文化传承的深度融合。《义务教育语文课程标准（2022 年版）》明确指出“以文化人，

继承和弘扬中华优秀传统文化”，与此同时，科学教育新课标亦着重强调“体现科技人文理

念”。这一双重导向为语文教学与科学教育的有机融合奠定了坚实的政策基础。

一、融合教育的基础：政策驱动与理论建构

（一）政策导向与时代需求

近年来，国家密集出台《中小学科学教育工作指南》《中华优秀传统文化进中小学课程

教材指南》等文件，从顶层设计层面推动跨学科融合教育。2025 年教育部更明确提出“推

进大中小学科学教育一体化”要求，鼓励高校与中小学共建科普基地。这种政策导向并非偶

然——研究显示，在科技高速发展的时代背景下，人文素养与科学思维的协同培育已成为全

球教育改革的共同选择。正如义乌“森山”青少年科学奖评选所揭示的：科学精神中的探索

韧性与传统文化的“千淘万漉虽辛苦”精神具有本质相通性。



（二）传统文化中的科学基因

中华优秀传统文化不仅是一笔宝贵的历史遗产，它还蕴含着丰富的科学思想与方法论，

为现代跨学科教学提供了一条天然的纽带。这些传统知识和智慧，跨越了时间的长河，至今

仍闪耀着智慧的光芒。

（1）在技术智慧层面，汉代的张衡发明的地动仪，能够准确地检测和指示地震的方向，

这在当时是一项令人惊叹的技术成就。而到了宋代，水运仪象台的出现，更是将天文观测、

时间计量与机械技术融为一体，展现了古人对工程学深刻的理解和应用。这些发明不仅体现

了古代中国人的技术智慧，也为现代工程学的发展提供了灵感。

（2）在农学医学层面，北魏贾思勰的《齐民要术》详细记载了农业生产的各种技术，

其中不乏对作物生长规律的观察和实验，而明代李时珍的《本草纲目》则是一部集大成的药

物学著作，书中不仅收录了大量药物的详细描述，还包含了对药物功效的系统观察与实验方

法，这些内容至今仍对现代医学和药学研究具有重要的参考价值。

（3）在宇宙认知层面，古人的诗词中也常常蕴含着对自然界的深刻理解。例如，清代

诗人查慎行在《舟夜书所见》中写道：“微微风簇浪，散作满河星。”这句诗不仅描绘了一

幅美丽的夜景，也暗合了光学原理，反映了古人对光与影、波与粒之间关系的直观认识。这

些诗句和著作，不仅丰富了中华文化的宝库，也为现代科学提供了独特的视角和思考。

这些文化遗产亟待通过教育创新实现“创造性转化”。如汉中市实验小学构建的国学精

粹长廊，将四书五经与 STEM 课程结合，使传统文化成为科学探究的源头活水。

表 1.1 小学语文教材中的科学教育结合点示例

课文篇目 传统文化元素 科学探究主题 跨学科活动设计

《清明》 节气习俗 气象观测与数据分析 作雨量计，探究“雨纷纷”气象成因

《纸的发明》 古代技艺 材料科学与工艺工程 仿古法造纸并测试性能

《赵州桥》 建筑艺术 力学结构与工程承重 搭建拱桥模型验证结构稳定性

《悯农》 农耕文明 植物生长与光合作用 对比传统农耕与现代种植技术

二、课程创新设计：跨学科融合实践

（一）“三课堂”联动机制

基于义乌“1+3+N”科普模式的启示，构建覆盖全场景的传统文化科学教育体系：

第一课堂作为主阵地，深度挖掘语文教材单元主题，重构教学设计。

例如，在四年级上册“神话单元”教学中，教师不仅引入《中国神话故事》中的“女娲

造人”“夸父逐日”等经典篇章，还精心设计了一系列与之相关的科普活动。通过对比神话



中的想象与现代科学的发现，学生们在探索人类自我认知演变的过程中，不仅学习到了知识，

更激发了他们对科学的兴趣和好奇心。

第二课堂作为新引擎，开发校本化科技文化活动。

参考太原市大营盘小学的经验，我们设计了“家乡文化探索”实践活动包，旨在让学生

们走出教室，亲身体验和探索家乡的文化遗产。在“古建探秘”活动中，学生们亲自测量古

建筑的坡度，验证“檐角高翘=雨水流速增加”的假设，这不仅锻炼了他们的实践能力，也

加深了对传统建筑智慧的理解。在“节气农耕”环节，学生们在校园农场种植黍粟，记录《诗

经》中提到的作物生长数据，通过这一过程，他们不仅学习了农耕知识，还体会到了古代诗

人对自然的观察和赞美。而在“非遗数智化”项目中，学生们利用 3D 打印技术复制敦煌飞

天纹样，并编写自动生成程序，将传统文化与现代科技相结合，体验到了创新的乐趣。

第三课堂作为新天地，进行校企协同科普实践。

借鉴河北民族师范学院 U-G-S（大学-政府-中小学）模式，我们与天津空港经济区的科

技企业合作，共同建立了“传统文化科技实验室”。在这个实验室里，学生们在工程师的指

导下，使用传感器监测书法运笔的力度轨迹，将王羲之“入木三分”的典故转化为可量化的

力学实验。通过这样的实践活动，学生们不仅学习到了科学知识，更深刻理解了传统文化与

现代科技的交融。

（二）技术赋能的课程实施

依托国家智慧教育平台资源，构建“双师课堂”教学闭环：

课前：学生通过平台观看《天工开物》动画微课，用 AI 工具生成学习路径图

（示例提示词：“提取‘碾碓舂磨’技术原理，设计谷物脱壳实验方案”）

课中：教师整合希沃 AI 课件，展示水磨坊动态模型；学生分组搭建 Arduino 水力传动

装置

课后：在社区寻找传统器械遗存，拍摄并标注科学原理上传平台

通过上述详细阐述的过程，我们能够看到，在语文课本中所涉及的“农耕文明”这一单

元内容，已经不再局限于传统的静态知识传授方式。相反，它通过一系列精心设计的步骤，

成功地将学习体验转变为一种动态的工程实践。这种转变不仅使得学生能够更加直观地理解

农耕文明的历史和文化，而且还能通过动手实践，将理论知识与实际操作相结合，从而达到

一种“文理共生”的学习迁移效果。在这个过程中，学生们不仅学习到了关于农耕文明的静

态知识，更重要的是，他们通过参与各种实践活动，培养了解决实际问题的能力，以及创新

和批判性思维。



三、情境化教学策略的创新

（一）三维情境构建法

基于丰富的古诗文教学经验，我们致力于创设一个沉浸式的古诗文学习场景：

（1）具象场景还原：针对《敕勒歌》等写景类文本，利用 VR 技术重现草原生态，引导

学生分析植被分布与季风关系。在“天似穹庐”体验环节，学生通过曲面屏投影理解古人

“天圆地方”宇宙观的观测基础。通过这种高科技手段，学生能够身临其境地感受到古代诗

人笔下的自然景观，从而更加深刻地理解文本内容。

（2）情感体验激活：在教学《游子吟》时，结合传感器纺织实验——学生佩戴肌电手

环模拟“临行密密缝”动作，监测肌肉发力数据；通过这种方式，学生可以直观地感受到母

亲缝衣时的辛劳与情感投入。之后，学生对比现代缝纫机的效率，撰写《从针线到芯片：纺

织技术演进中的人文思考》报告，从而深入理解纺织技术的发展对社会和文化的影响。

（3）文化理解深化：以端午节教学为例，开展“龙舟流体力学”项目：

语文组研读《楚辞》中的龙舟描写，深入挖掘文本中关于龙舟的描述，理解其在古代文

化中的象征意义；科学组测试不同船首造型的水阻系数，通过实验数据来分析哪种设计更有

利于龙舟比赛中的速度和稳定性；劳动课制作榫卯结构船模，让学生亲手体验传统工艺，了

解古代造船技术，从而更全面地理解端午节的传统文化内涵；最终，通过在校园内的水池区

域举办一场别开生面的竞速赛，将珍贵的文化记忆转化为一个科学探究的载体，让学生们在

参与比赛的同时，也能深入理解科学原理和团队合作的重要性。

通过精心设计的课程内容和教学方法，学生们能够身临其境地感受古诗文的魅力。这种

沉浸式学习场景不仅能够激发学生的学习兴趣，而且有助于他们更好地理解和吸收古诗文中

的文化精髓和语言之美。

（二） 乡土情境开发

借鉴南华县“科普+乡村振兴”模式，将地方文化资源转化为 STEM 项目，这一创新举措

不仅能够促进当地文化的传承与发展，同时也为乡村教育注入新的活力：

在建筑科技方向上，我们可以通过测量天津杨柳青年画作坊的通风系统，深入研究和理

解传统建筑的智慧。通过这样的实践活动，学生们可以学习到如何优化传统民居环境调控的

智慧，从而提升居住的舒适度和环境的可持续性。

生态智慧方向的研究则聚焦于小站稻作周期与《诗经》中“十月获稻”记载的物候关联。

通过这一研究，学生们可以了解古代农业与自然环境之间的密切联系，以及如何在现代农业

中应用这些古老的智慧，实现生态与生产的和谐共存。



工艺数智化方向则是一个将传统艺术与现代科技相结合的创新尝试。通过编程模拟剪纸

的对称算法，学生们不仅能够学习到编程的基础知识，还能够将这些知识应用于生成动态电

子年画，从而让传统艺术以一种全新的形式呈现在现代人的生活中。

表 3.1 情境化教学策略体系

情境类型 科学教育目标 传统文化载体 技术支撑

具象场景还原 观察能力·空间思维 古诗词自然描写 VR 全景·气象站数据

情感体验激活 实验设计·数据分析 亲情伦理典故 生物传感器·情感计算

文化理解深化 系统思维·工程实践 节庆礼仪习俗 3D 建模·物理仿真

乡土资源活用 问题解决·创新应用 地方非遗技艺 GIS 定位·物联网

四、师资培育共同体构建

（一）能力进阶培训体系

针对小学教师普遍存在的“科技素养薄弱”的问题，我们可以借鉴迪庆州在师资培训方

面所采用的“双轨制”模式，进而设计出一套分层次的培育方案：

（1）在基础层面上，我们计划开展一系列科技人文通识工作坊：在这些工作坊中，将

引入《天工开物导读》《诗词中的科学密码》等课程内容，旨在帮助教师们打破不同学科之

间的认知壁垒，从而提升他们的科技素养

（2）在应用层面，我们提出跨学科教学设计的实训项目：通过参考田浩老师所开发的

“AI+机器人”课程框架，我们指导教师如何将语文课文内容转化为以问题为基础的学习

（PBL）项目（例如，将《两小儿辩日》这篇课文开发成一个以“地球公转与光学实验”为

主题的课程项目）

（3）在创新层面，我们建议开展校企协同实验室研修项目：在科大讯飞天津基地，教

师们将有机会参与“AI 古诗文创作”的实训活动，通过这些活动，教师们将学会如何操作

和调整语言模型，掌握相关的技术

（二）U-G-S 协同机制升级

优化河北民族师范学院实践模式，构建动态支持网络：

这种合作机制有效地促进了高校、企业和政府之间的协同合作，其中高校扮演了提供智

力支持的重要角色，此外，政府在这一过程中也起到了关键的保障作用，确保了资源的顺畅

流动和合理配置，从而为整个合作机制的高效运转提供了坚实的基础。



五、技术赋能科普实践创新

（一） 沉浸式文化体验

融合成都武侯祠“三国智旅”研学经验，开发本土化科普工具：

在深入挖掘成都武侯祠“三国智旅”研学活动的丰富经验基础上，我们致力于开发一系

列本土化的科普教育工具，旨在通过创新的方式，让学生们更加直观和生动地学习和体验科

学知识。

AR 诗境探索镜：通过使用增强现实技术，学生可以扫描《枫桥夜泊》这首著名古诗的

文本，系统会即时生成一个三维的寒山寺场景。在这个虚拟环境中，学生不仅能够身临其境

地感受诗中的意境，还可以通过调整“月相”和“钟声频率”等参数，观察到随着这些自然

元素变化而产生的意境变化，从而更深刻地理解诗歌的内涵。

智慧书法台：我们设计了一款智慧书法台，它配备有压力传感毛笔和 AI 评价系统。学

生在练习书法时，系统能够实时反馈“悬腕垂直度”和“行笔力度”等关键数据，帮助学生

量化地掌握颜体书法的“筋力”特征。这种互动式的学习方式，不仅提高了学习效率，也让

学生在实践中更好地理解书法艺术。

非遗数字孪生：我们还将传统的杨柳青年画制作流程转化为虚拟仿真实验。在这个数字

孪生的环境中，学生可以在线调整颜料配比、刷版力度等关键变量，体验从设计到成品的整

个制作过程。这种模拟实验不仅让学生了解非物质文化遗产的制作工艺，还激发了他们对传

统文化的兴趣和保护意识。

（二）社会化科普行动

借鉴南昌工学院“小红车”模式，组织学生开展社区科普活动，旨在将科学知识普及到

社区中，让更多的居民能够近距离接触和了解科学：

（1）文化科技嘉年华：在空港文化中心设立展台，通过互动体验的方式，向公众演示

“水运仪象台乐高机器人版”，让参与者在动手操作的过程中，感受古代科技与现代科技的

结合，体验科学的魅力。

（2）银龄数字伙伴：通过组织学生志愿者，向老人教授智能手机操作，帮助他们更好

地融入数字生活。同时，通过收录老人的口述历史，丰富《地方志》课程资源，让历史与现

实相结合，让老人成为历史的传承者。

（3）生态监测行动：利用校本监测包，对海河水质进行分析，通过科学的数据，对比

《水经注》中记载的水文变迁，让居民了解环境变化，增强环保意识，共同参与到生态环境

保护中来。



六、结语

在“教育科技人才一体化”战略的引领下，中华优秀传统文化与科学教育的深度交融，

为小学语文教学开辟了崭新境界。通过精心设计的课程，将《天工开物》的匠人精神与

Arduino 传感器的科技元素巧妙结合，在情境教学中，使“牧童遥指杏花村”的诗意美景与

气象数据的精准分析相得益彰。我们见证了文化底蕴与科学精神在课堂中的和谐共鸣与新生。

这种融合，不仅是对教学形式的创新突破，更是对“何以中国”这一时代课题的有力教育回

应。

实践表明，当孩子们能用压力传感器解读书法运笔的力度，用流体力学实验优化龙舟造

型，用编程算法生成剪纸对称图案时，传统文化不再是博物馆中的标本，而成为面向未来的

创新基因。这种教育模式培育的，正是既有文化自信又有科学素养的新时代人才——他们既

能品读“千淘万漉虽辛苦”的坚韧，也能在实验室调试精密仪器；既能感受“散作满河星”

的诗意，也能构建数字世界的星辰大海。

未来研究将进一步探讨评价标准体系化、师资培育制度化等深层次问题，推动融合教育

从精品项目走向常态化课堂。正如义乌“森山奖”获奖学生的感言：“当我们在编程世界构

建数字模型，于虚拟赛场演绎智慧交锋，科学早已化作润物无声的精神滋养。”这正是教育

科技人才一体化发展的最美画卷——让文化的星河与科技的星火，共同照亮民族的未来。
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