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摘要：本文以农村小学建立科学教育试验区为目的，研究科学实验田同特色养殖基地（例

如蜗牛、蚕、蚯蚓等）建设的教育价值及其实施方法。分析三种典型的实践活动——耕读式

的实验田、共生模式的养殖区、日常化的科学角落——的教育作用，阐明它们对于学生科学

素质培养、地方文化继承以及生态道德启蒙的深远影响。本项研究依据对湖北省内十二所农

村小学实地考察的结果，并运用教育生态学、身体认知理论，制订出“校园微型生态系统”

的建构方案，给乡村教育改革贡献一个富有文化关怀并且科学内涵丰富的实践模式。
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绪论：风铃草同显微镜间的相互观照

云梦永兴小学的教学楼旁边有一块经过改造的荒地，成为了一处有声有色的试验田。不

但栽种了稻谷及蔬菜，而且是学生们的科学探索基地：利用蜗牛壳制作的风铃随风作响，蚕

茧做成的灯罩散发出柔和的光芒，蚯蚓堆肥箱边竖立着一个牌子——“土壤医生的居所”。

校长指出本校并不打算照搬城市里的科学教育模式，而是要使学生们在习以为常的土地上发

掘出科学的美感。

该校的做法反映出当前农村教育的一个新趋势：把科学从教科书的公式、实验室的器材

转化为稻田里稻谷的生长、蚕茧的形成、土壤中蚯蚓的活动，使科学的精神深深融入乡土社

会的生活里。本文从教育人类学的角度来分析农村学校科学试验区设立的理论依据，阐述这

种“亲身参与”的教学模式怎样改变乡村学生的科学观念并且增强他们的文化归属感。

一、从劳动到探究的认知飞跃于科学实验田中体现出来

（一）土壤中的科学课程：对学习环境的再界定

农村学生的科学教育有其独特的实验田区域，而城里的孩子在实验室透过显微镜观察细



胞的时候，乡下小学生却是在实验田中，以幼小的手拨开潮湿的土地，见证种子萌发的奇观。

乡村学校的科学实验田虽然显得简朴，但是却是沟通大自然同教学之间的一座桥梁，是乡土

社会里科学思想最鲜活的表现形式。那片不大的土地不但供给了农作物的成长，而且培养起

新的一代对于科学的认知及热忱。

科学实验田是科学教学形象化的场所。云梦道桥的一些小学把科学实验田分成“对照实

验区”与“文化遗产区”两部分。学生种上传统的稻谷，并且对新型稻种珍珠糯稻的成长做

比较研究。陶行知先生有句名言：“生活即教育，社会即学校。”于是在这片实验田中，光合

作用不再只是书本上的一个抽象名词，而是叶子在日光下的伸展；土壤的构成也不再是记忆

中的生僻术语，而是触手可及、嗅觉感知的真实物体。孩子亲自播种，记载成长的数据，注

意病虫害的情况，得到的不只是科学的知识，还有科学思维方式的培养。“田野实验室”的

形式，冲破了传统的科学教育模式——以教师为中心、以课本为中心、以教室为中心。学生

躬身测定土湿程度，仰首观察天象变化的时候，就不是单纯的知识接收者，反而是大自然的

观察家，疑问的发现者，解答的寻求者。教育学家杜威说过：“教育即生活”，在这里，生活

就是生动的教学材料。

二、由栽培至试验：科学方法的形象化表现

在校内的试验田中，学生们日复一日地从事着多种多样的科学实验工作。利用竹筒做成

雨量计，记载各个节气下的气象资料，并且竖立起“耕读碑”，把《齐民要术》里的农谚镌

刻其上，使学生逐渐认识到祖辈观云测天的知识其实也包含科学道理。借助土壤温度计测定

地温的同时记下长辈所传授的“清明前后种瓜点豆”的农事规律，学生领悟到科学并不是对

传统习俗的排斥，反而是对实践经验的检验和发扬。而当学生得知“蚯蚓粪可以令水稻产量

提高百分之十五”的时候，不但明白了“分解者”在生态系统中的作用，而且也学会了实证

研究的初步技巧。教育学家徐勇曾经说过：“乡土知识是科学教学的根基，绝非阻碍。”实验

田的设置给这样的交流提供了实在的依托。

从个体至共同体：合作学习自然而然地发生

田间劳动本身带有合作的特性。种植时要分组进行耕地、播种、灌溉；观测时期要轮班

记录数据、分析反常情况；收获之时又得分工采收、量重、封装。这样一种“小型科学社群”

的活动模式使学生懂得聆听别人的意见，融合各种见解，并且负起团体里的职责来。

教育人类学家奥格布提出学习从根本上说是一种文化活动。孩子们在试验田中不但获得

了科学知识，并且掌握了农村社会合作的精神。正像一位老农所言：“种庄稼需要互助，如

同稻谷要根连根。”此种集体主义观念的养成比起单纯的知识传授来得更加宝贵。



每当路过学校里的试验田，常常发现有学生低着头在地边观察。孩子们也许不懂得“可

持续发展”这类的概念，但是他们晓得每一颗种子都需要时间来孕育，每一片绿叶都是要悉

心呵护的。这才是科学态度最朴实的体现——它不是空洞的理论，而是对于大地的尊重，对

于生命的态度，是实践当中培养出来的知识。

二、 特色养殖基地——鲜活的生命教育课堂

乡村学校设立的特色养殖基地是农村学生进行科学实验的重要场所。虽然城市学校实验

室配置有精密设备，但是农村校园的一隅却展示出一种更富生命力的科学启蒙教育。蚕在桑

叶上爬行，雨后蜗牛留下的银色痕迹，蚯蚓在土里构筑起生态系统的网络，这些都是极其基

本的生物现象，却组成了最初的科学教育环境。这样朴素的情景里藏着深厚的教育哲理。法

国思想家卢梭在其著作《爱弥儿》里阐述过：“教育要从感官体验出发。”而农村校园里的科

学养殖活动恰恰是这个理念的具体体现，使学生在接触生命的过程中形成对自然界法则的认

识。农村学校实行科学养殖活动，不但继承了传统的农业文化，而且是培养学生对大自然的

理解、尊重生命以及激发探索科学兴趣的有效方法。那一处处小型的养殖基地犹如微型的自

然科学实验室，在学生的心田里种下了科学同人文并举的思想。

（一）蜗牛：黏液中的生命密码

城市里的青少年从课本中认识蜗牛，而乡村的学生则亲眼目睹蜗牛以黏液来探索大地的

神奇景象。此种凭借感官体验对大自然的认知要比单纯传授理论知识要深刻的多。孝南区的

一些乡村小学里，蜗牛饲养箱成为了最受学生欢迎的“宠物”。学生们用棉签轻触蜗牛的触

角，观看其缩进壳内的反应；利用放大镜查找腹部的“足腺”，推测粘液的组成；有的还试

着把蜗牛壳做成“天然风铃”。三年级的小雨在日记中写道：“没想到蜗牛行动是如此缓慢，

可是它一生走过的路程却很远，正像我们学习知识一样，每日有所增进，最后也能变得非常

出色。”

蜗牛养殖的教育意义在于它的缓慢生长过程同儿童的学习速度相吻合。学生借着长时间

的观察活动（比如记载壳体高度的变化、食物的选择倾向）掌握了生命过程的知识；比较各

类品种（譬如白玉蜗牛及散大蜗牛）使学生得到分类学、归纳法的学习；研究蜗牛对于杀虫

剂的反应，使学生了解到化学农耕对生态环境可能造成的负面影响。此种经历比起教科书中

关于生物多样性的论述要来得更为生动具体。

（二） 蚕——丝线里的文化传承

明代学者宋应星所著《天工开物》里对养蚕缫丝的技术有详尽的描述，体现出“格物致

知”的思想，使我国古代科学技术遥遥领先于世界好几个世纪。而今科学饲养的实践活动乃



是那个优良传统的现代传承，使青少年们亲历照看生命的全部过程，从而对自然界法则获得

直接的认识。

在孝昌的一些乡村小学里，蚕桑养殖基地承担着两方面的职责：一方面作为科学实验基

地，另一方面又是传统文化的传承场所。学生们从饲养蚕宝宝做起，体验蚕从卵到幼虫再到

蛹最后成为成虫的全过程：以桑叶喂食蚕宝宝期间，测量其体重变化的数据；当蚕进入结茧

期的时候，利用照相机捕捉“作茧自缚”的神奇景象；并且动手缫丝，体会出“一丝一缕来

之不易”的劳作精髓。

养殖活动给乡村的学生们创造了一个进行科学思考的天然实验场。观测蚕虫于各种温度

条件下的食量，分析不同饲料对蚕茧品质的差别，这类表面简易的行为实际上内含了科学研

究的基础步骤。美国教育学者杜威曾经说过教育乃是经验的持续改进。在养殖活动中，少年

儿童经由发问、策划方案、搜集资料到归纳结论的全过程，渐渐形成科学的思维模式。尤其

当他们得知“丝绸之路”的往昔，现今蚕丝蛋白质在医药领域的运用之后，便开始思索“传

统的农耕怎样同当代科学技术相融合”。这样的质疑就是创新思想的起点。有研究指出养蚕

试验对于培育学生的创造性思维有着明显的效益并且独树一帜的价值所在。利用激起学习者

的求知欲、给予观察反思的机会、推动各学科之间的交汇，再加上改良实验方案的设计、指

导处理难题、扩大实验探究范围的方法，可以有效地提升学生的创新意识和创新能力。

（三）蚯蚓：土壤中的工程师

汉川市若干乡村小学里头，学生们把蚯蚓养殖箱戏称为“地下工厂”。利用厨房废弃物

比如蔬菜残叶、水果皮来饲养蚯蚓，并且仔细观察蚯蚓对有机物质的分解作用；再者，运用

筛子将蚯蚓粪便分离出来作为“有机肥”施于校园内的植物上；并且还安排实验对比“蚯蚓

土”同一般泥土的蓄水性能。“蚯蚓原来是地球上的‘清洁工’。”四年级的小杰同学高兴地

讲道，“从此不可以随意丢弃垃圾，否则蚯蚓就会生病的！”

蚯蚓养殖所具有的教育价值就在于它作为“生态工程师”的功能。学生经由实际操作了

解到物质循环（厨余垃圾转化为蚯蚓粪再成为植物养分）的道理；借由对照实验来证实“生

物多样性有利于生态系统的稳定性”这一科学假说；并且就“过量养殖可能引起的土壤紧实

化”进行探讨从而树立起初步的生态道德观。循着由小见大的认识模式，这就是系统思考能

力的养成过程。而且学生们在蚯蚓养殖的实验把自然科学和人文学科贯通起来，把理论同实

践结合起来，在小小的土盆里体会到了可持续发展的要义，领略到了跨学科知识对处理实际

问题的重要影响。

面对乡村学校里的养殖区，所见到的不只是家蚕吐丝作茧的生物学过程，蜗牛匍匐前进、



蚯蚓分解有机物质的生态学现象；更重要的是一个个稚嫩心灵同大自然交流的精神景象。此

等小型的养殖活动正是一座座联结古今、沟通自然与文化的桥梁，在熟悉的土地上使农家学

子得到不低于城中儿童的科学知识及文化修养。一旦教育能回到探求事物本质的根本，孩子

们在亲自照看生物的同时领悟到科学的实质，那么教育的目的也就达到了培养出既能立足本

土又能放眼全球的一代新人。这大概就是农村学校进行科学养殖实践活动最深刻的含义——

使每个学生在土地与生命之间寻觅自我发展的奥秘。

乡村教育里生活化的科学角是三科学集体活动的一种拓展形式。

乡村学校创设生活化的科学角，是教育本源的一种复归。陶行知先生有言：“生活即教

育，社会即学校。”城市教育把科学简化成方程式以及实验室里的数据之时，乡村教育却有

着天然的优势，那就是科学本来就蕴含于大地之中。孝昌某乡村小学的科学角起初不过是一

隅堆放着几只破旧木箱的角落，箱内胡乱堆置着学生们搜集来的石块、种子及叶子。而今科

学角已经蜕变成为一个富有魔力的地方：竹筒做成的雨量计同记录每天气象变化的黑板一起，

教导学生学会观察并且记录；废弃轮胎改装的植物培养箱加上自家庭院中采撷的植物样本，

使学生领悟到遗传变异的道理；稻草编制的昆虫栖身之所配以陈列各式昆虫的玻璃柜，让学

生直接感受到生物多样性的存在……这整个过程传授给学生的不仅仅是科学的知识，而且是

解决问题的能力、创新的思想。城市的孩子依照说明书拼装乐高的时候，乡村的学生则在思

索怎样利用手头有限的材料去设计一套能够自动灌溉的装置。此种差别并不是资源多少的问

题，而是思考方式的本质区别。科学角绝非城市教育模式的粗糙复制，倒是乡村教育对科学

实质的一次再发现——科学本来就是起源于人类对自然界的好奇心与探究精神。

乡村学校的科学生活化角落使人意识到教育的本质不是设备的先进程度，而是能不能激

发学生的学习的热情和解决人们生活中的实际问题。乡村学生在科学角观察蚂蚁迁移、测定

雨量的 pH 值的时候，不但学到知识而且承袭了一种古老恒久的智慧——对大自然的敬仰及

热爱。此种智慧最终会成为农村复兴最为雄厚的动力来源。

结论：于土壤之中探求前景

立于永兴小学实验田之畔，眼前展现出一幅富有活力的画面：微气象站中的风速表缓缓

转动，智能化灌溉设备的喷嘴灵活摆动，蜗牛养殖箱内的温湿计闪着光亮——种种现代科学

技术同传统的农业景象浑然一体。永兴小学科学教育试验区已经超出了一般意义上的农田加

几处养殖设施的范畴，而是成了一个孕育着希望的教学试验基地。把实验室移至田间，使课

本知识活化，把抽象的科学理论具体化为亲身经历。正如教育学家雅思贝尔斯所言：“教育

的真谛在于启迪。”永兴小学农村科学实验区的实践活动正是一种启迪性的教育方式，引导



学生在同大自然的交流中领略科学之美，感悟自然界的力量，体会生命的真谛。此种教学方

法不但能培育出未来的科学家，而且还能塑造出有生活情趣、热爱生命的人。在这个科技主

导的社会里，急需这样一种富有人文关怀的教育理念——让科学重归大地，使学问带有温度，

把学习变成一次生命的庆典。也许这就是农村教育给当今社会带来的最宝贵的贡献——在土

壤中播撒科学，在广袤的大地上谱写诗篇。
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