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摘要：当下，作为气象科普教育的主要阵地，气象类科普场馆在发挥社会教育功能、加

强科学知识传播、提升防灾减灾意识等方面可以发挥很大的作用。绍兴气象博物馆是规模较

大的公益性气象博物馆，每年有大量参观者特别是青少年进馆学习。在馆区的科普教育工作

实践中，注重馆内教育资源的整理和组织，以常设展厅、青少年活动区域为场地，围绕气象

科学知识普及和气象防灾减灾宣传等主题，融合 5E 先进教育模式理念，在气象科学教育课

程设计等方面积极探索，先后设计了多个课程，适用于不同年龄段的中小学生。课程设置“引

入——探究——解释——精炼——评价”五个环节，融合展厅参观、动手实践与课程讲授等

活动形式，将气象科普知识、防灾减灾知识与中小学科学课程相联系，面向学生普及了大气

现象、台风和龙卷风的防御、二十四节气与民俗、气温气压湿度等气象要素、气象观测、气

象卫星等相关知识，形成一套内容丰富、形式新颖、参与体验感强的气象科普课程，为未来

构建气象类场馆科普教育新模式提供思路和经验。
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一、引言

2007 年，在奥地利维也纳召开第 21 届国际博物馆协会代表大会，对博物馆的定义进行

了修订，将教育调整到博物馆业务目的的首位，取代了多年来将研究置于首位的认识。这一

趋势表明，当代博物馆已越来越突出其社会教育和服务职能
[1]
。目前，气象类科普场馆与中

小学教育结合工作仍然处于初级发展阶段，多数观众仍停留在简单参观的层面。吸引更多的

中小学生走进馆内，并将场馆内容作为学校课程的延伸补充，构建起适合于中小学生的气象

科学文化知识框架，已成为气象科普场馆运营发展中的一大课题。本文从上述角度着手，以

绍兴气象博物馆科学教育课程设计为例，对相关问题进行了探讨，进而引发对未来气象科普

教育工作的一些思考。



二、科学教育与气象

科学教育，通俗来说，旨在全面培养和提高公众科学素养，采用易于理解、接受和参与

的方式，向公众普及自然科学知识、传播科学思想、弘扬科学精神、倡导科学方法，提高公

众学科学、爱科学、用科学的积极性。自然科学类博物馆作为自然科学传播的重要载体和收

藏保护、科学研究的重要平台，承担了自然科学知识传播与普及的社会责任[2]。

气象，是指发生在天空中的风、云、雨、雪、霜、露、虹、晕、闪电、打雷等一切大气

的物理现象[3]。气象与我们的日常生活息息相关，气候和气候变化与我们的生存环境和未来

发展紧密相连。加强气象科普教育，对于提高全民科学素养、增强防灾减灾意识具有重要意

义[4]。对于中小学生来说，温压湿风等气象要素的概念、大气层的分层、气候带的分布、云

的分类、雷达和卫星等在气象中的应用……这些神秘的气象科技知识无不能激发起他们探索

自然、追求真知的热情，成为学生课堂学习的补充和拓展。

气象科普场馆是开展气象科学教育实践的主要场所。依托于馆内的展览、藏品、研究等，

可以组织形式多样的科教活动。一是展览教育。参观展览是博物馆最典型的教育活动，也是

基础性的科普实践。通过对气象类博物馆、科技馆、纪念馆的主题展览的参观学习，让学生

对气象科学、气象科技史等有全面的了解。人工与机器并行的导览解说、VR、AR 等新技术

的应用以及互动体验展项的设置，更为观众提供了沉浸式的参观体验。二是与藏品、学术研

究相关的教育活动。与藏品、研究相关的教育活动开展主要包括举办学术沙龙、研讨会、科

普讲座等。当下，越来越多的观众已不满足于单纯的展厅参观，围绕学术研究和藏品保管，

利用馆内实物资源、印刷产品资源和电子声像资源等[5]，可以开展一系列延伸拓展型的科普

教育活动，满足专业性观众的需求，并吸引其反复前来。三是科技实践活动。包括科学实验、

手工制作、科技发明、科学表演等，引导学生在理论学习的同时，开展实践探究，既锻炼科

学思维，又增强动手能力。

三、绍兴气象博物馆的科学教育探索

绍兴气象博物馆建成于 2020 年，是公益性综合型气象博物馆，总建筑面积12000㎡。馆

内藏品资源丰富，收藏有竺可桢个人物品和藏书、各类气象观测仪器、大量气象文献资料和

气象观测记录、气象学家手稿等。馆内现设有古代气象、近代气象、当代气象、竺可桢纪念

展、群英荟萃、浙江气象等六大常设展览。绍兴气象博物馆利用丰富的馆藏资源和展陈内容，

举办了不少颇具特色的气象科普教育活动，并在馆内专门开辟有青少年教育活动区域，面积

约 800 ㎡。同时，绍兴气象博物馆重视馆校合作，先后与多家中小学校建立合作关系，充分

利用博物馆教育资源，使其成为中小学生学习气象科技知识的重要场所。



从硬件条件来说，绍兴气象博物馆拥有丰富的展陈内容、全新的设施设备、充足的场地

空间，能够较好满足科学教育活动的开展。从软件条件来说，长期以来科普教育经验的积累

和对馆藏资源背后的气象科技史和气象文化内涵的深入挖掘，使得馆内的气象科普教育能够

有效满足青少年学生提升自身科学素养、增强气象防灾减灾意识的需求。绍兴气象博物馆的

科学教育课程设计，是基于 5E 教学模式和理念的。5E，是指 Engage（引入）、Explore（探

究）、Explain（解释）、Elaborate（精炼）、Evaluate（评价），是以探究为核心的、当前最

受欢迎的科学教育方法之一[6]。博物馆教育课程不同于传统学校课程，它依托于博物馆的展

陈内容和藏品特点，并结合中小学课程标准和学习规律，开展以探究、体验、实践为特色的

教育新模式。

四、气象科学教育课程设计

基于绍兴气象博物馆的现有资源，设计开发了“测风的故事”“二十四节气与绍兴”和

“天罗地网测天气”等三个气象科学教育课程，分别适用于小学低年级、小学高年级和初中

学生。三个课程设计都基于5E教学模式，提倡以学生为主体，通过参观获得感性知识并产生

问题，在动手操作环节中引导学生探究问题答案，然后通过讲课为学生解释知识，并进一步

拓展知识面和技能，最后对教学目标的达成情况进行检验评估。下面分别对三个课程的具体

设计进行说明：

（一）测风的故事

风是由空气流动引起的一种自然现象，它来源于太阳的辐射热。风时刻被人们感知，无

所不在。“测风的故事”以风这一自然现象为研究对象，是一个适合于小学中低年级学生的

科普课程。

1. 引入

课程从“风从何而来？如何得知风的大小和方向？”的问题导入，引导学生思考风的形

成原理和测风仪器的工作方法。通过参观展厅中的“试试几级风”“相风铜乌”等展项，使

学生对风的形成、风力大小和测风仪器等建立一个初步的印象。

2. 探究

参观体验后，学生们来到教育活动区域，动手组装简易的风向风速仪。在组装过程中，

学生逐步了解其工作原理，并可能会在已有知识基础上产生新的问题，然后尝试通过思考和

探究获得答案。

3. 解释

在引入和探究阶段后，由科普老师直接向学生讲授相关气象科学知识。通过对风的形成、



风力等级、台风和龙卷风的概念、测风仪器的原理等知识点的介绍，学生们学习到了与风有

关的一系列的气象科技知识，并对自然现象可以进行解释。

4.精炼

在这个阶段，老师会进一步深化拓展学生的知识面。通过对馆内“风力发电”“台风的

一生”等展项的参观和学习，学生懂得了如何利用风能这一宝贵的气候资源，以及台风是如

何形成与发展的，该如何预防台风带来的灾害等气象知识。

5.评价

通过本课程的学习，加深了学生对小学科学课中天气现象等内容的理解，并普及了台风、

龙卷风等气象灾害的应对措施。

（二） 二十四节气与绍兴

绍兴节气文化渊源深厚，如谷雨节气公祭大禹、立冬节气黄酒开酿等，2022 年被中国

气象服务协会评为全国首个“二十四节气之城”。“二十四节气与绍兴”从节气的由来说起，

再到颇具地方特色的民俗风情，带领学生领略节气中的科学原理和人文积淀。本课程适用于

小学高年级学生。

1.引入

在绍兴气象博物馆内，设有“二十四节气”互动展区。通过参观和互动体验，学生对二

十四节气有了初步认识。同时，授课老师提出相关问题，如节气的划分和命名等，启发学生

思考，从而开展下一步的学习。

2.探究

参观结束之后是制作手工环节。学生们制作节气主题的贴画摆件，锻炼了动手能力，也

培养了审美观念。此外，摆件上与节气民俗和气候特征相关的歌谚，可引发学生进行更深入

的探究和思考。

3.解释

这一阶段以沙龙讲座的形式，全面介绍二十四节气的源流、每个节气对应的气候、物候

特征和地方特色民俗风情，让学生系统地了解二十四节气所蕴含的丰富的科学文化内涵，培

养青少年树立探索自然、热爱乡土的意识观念。

4.精炼

讲座结束之后，进入“黄酒与气象”主题展区参观。在这里以“黄酒制作工艺的时序安

排”为课题，引导学生深入探究黄酒的酿造工序及其与气象条件之间的关系。通过数据收集、

逻辑思维和合作交流，最终使学生自主地理解掌握相关知识概念。



5.评价

通过本课程学习，使学生对小学科学课中“地球公转”等天文知识和乡土知识了解更为

深入。

（三）天罗地网测天气

气象观测，是利用仪器测量和观察地球大气的物理和化学特性以及大气现象。目前的气

象观测仪器，既有传统的温度计、气压表等，也有走在科技前沿的气象卫星、气象雷达。本

课程围绕“天罗地网测天气”这一主题，向参与者介绍各类气象观测仪器及其工作原理，适

合于初中学生。

1.引入

谈到气象观测，首先要有一些初步的概念，这要求学生有一定的物理知识储备，如温度、

湿度、气压等物理量的基本定义。在此基础上，带着“如何实现定量气象观测”这一问题，

走进“天罗地网测天气”展厅，初步了解大气是如何被科学的测量的。

2.探究

参观结束后，学员们来到教育活动区域，动手组装简易地面气象站模型。通过动手实践，

使得学员对百叶箱、风向风速仪等气象观测仪器和地面气象观测场的布局等有了更加直观的

认识与了解。

3.解释

在课程的第三部分，由授课老师介绍温度、气压、湿度等大气基本要素的科学定义和测

量方法，以及包括常规地面观测仪器和气象卫星、气象雷达等在内的各类气象观测仪器。通

过这一阶段的学习，学生们对气象观测有了较为系统科学的认知。

4.精炼

学生来到“气象卫星”展区，收看“风云气象卫星”科普视频。通过影片讲述，学生们

对气象卫星的发展历史、工作原理、应用领域等有了更深的认识。随后来到“当代气象”展

厅，展厅内陈列的大量地面气象观测仪器实物和气象观测发展史的图文介绍，让参观者直观

认识各类气象仪器，深入了解气象观测的发展历程。

5.评价

通过本课程的学习，使得学生对初中科学课中的温度、气压等物理概念的理解更为深刻。

五、思考与总结

绍兴气象博物馆年接待参观近 10 万人次，根据调研分析，参观人员在年龄、教育背景、

所在地区等方面都有很大的不均衡性。学生群体特别是中小学生在其中占据了相当的比例。



这些学生多数都为本地居民，由学校统一组织进馆学习或父母陪同到馆。在当前国家提出“双

减”的政策背景下，义务教育阶段学生的学业压力和课后学科类辅导有所减轻，这正给予了

包括博物馆教育在内的社会教育资源广阔的发展空间。

基于上述情况，绍兴气象博物馆立足于公益性气象科普教育的功能定位愈加清晰。气象

科学教育课程的开发设计，立足于馆内丰富的展览和藏品资源，创新使用 5E 教育模式，将

博物馆的内容与学校教育相结合，形成较为成熟的研学方案，成为中小学生课堂学习之余的

有益补充。

这套模式适用于各类气象科普场馆，改变了常规的走马观花式的观展，也避免了单调的

授课教学，将场馆展陈资源与科学教育有机结合起来，真正让广大青少年深入场馆，有效提

升其气象科学素养和防灾减灾意识。同时，这个模式还可应用于不同的场景，比如将馆内文

字图片资源以流动展览的形式走进校园或其他公共场所，配合相应的教育与实践活动，实现

气象科普在全社会的广泛推广。
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