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摘要：小学科学教育是培育青少年科学素养的奠基工程，家校社协同育人作为突破传统

教育边界的重要路径，对提升科学教育质量具有关键意义。当前，小学科学教育中家校社协

同存在主体权责模糊、资源整合低效、活动形式单一、评价体系缺失等问题。本文基于协同

治理理论与实证调研，从权责划分、资源整合、活动创新、评价激励四个维度，构建小学科

学教育家校社协同育人的具体策略，并结合实践案例分析其应用成效，为推动小学科学教育

高质量发展提供可操作的实践方案。
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一、研究背景

科学素养是现代公民的核心素养之一，小学阶段作为科学启蒙的关键期，教育质量是青

少年终身科学学习的基础。《义务教育小学科学课程标准（2022 年版）》明确提出“构建开

放的科学教育生态系统”，强调“学校、家庭、社会协同发力”[1]。2024 年教育部等十七部

门联合印发的《家校社协同育人“教联体”工作方案》进一步指出，要“整合科普场馆、科

研机构等社会资源，形成科学教育合力”[2]。在此背景下，探索家校社协同育人机制成为小

学科学教育改革的重要方向。

然而，当前小学科学教育仍存在“学校单打独斗、家庭参与表面化、社会资源碎片化”

的困境。例如，部分家长将科学教育视为学校专属责任，仅被动配合完成作业；社会机构的

科普资源与学校课程脱节，难以转化为常态化教育内容。因此，构建系统化、可操作的协同

策略，成为破解上述问题的关键。

二、小学科学教育家校社协同育人的现状与问题

（一）现状调研

为了解当前武汉市科学教育协同育人现状，本研究选取不同区 12 所小学（含城市、乡



镇、农村学校）作为样本，通过问卷调查（发放问卷1500份，回收有效问卷1326份）、教师

访谈（36 人）、家长座谈（24 组）及实地观察等方式开展调研，结果如下：

1.协同参与度：89%的学校表示“开展过家校社协同科学活动”，但仅 27%建立了常态

化机制；家长参与率年均为 43%，其中“被动参加学校活动”占比 72%，“主动设计家庭科

学活动”仅占 8%；社会机构中，科技馆、博物馆与学校合作较频繁（年均 3-5 次），但科研

院所、企业参与率不足 15%。

2.协同内容：68%的活动集中在“科技节展演”“场馆参观”“亲子手工制作”等形式，

与科学课程标准要求的“探究实践”“问题解决”结合度低；家庭科学教育多停留在“完成

观察作业”，社会资源未深度融入课堂教学。

3.协同效果：76%的教师认为“协同活动对学生科学兴趣提升有一定作用”，但“对科

学思维培养效果有限”。

（二）核心问题分析

1. 主体权责模糊，协同动力不足

学校主导过度：多数学校将家长和社会机构视为“辅助者”，而非“合作伙伴”，例如要

求家长“监督孩子完成科学实验”，却未明确家庭在“生活场景探究”中的独特价值；与社

会机构的合作多为“单次活动邀请”，缺乏长期权责约定，导致机构参与积极性低。

家庭角色缺位：45%的家长认为“科学教育是学校的事，自己不懂科学，无法参与”，

将参与等同于“到场签到”，忽视了家庭作为“科学学习第一场景”的作用。

社会资源闲置：科技馆、科研院所等机构拥有丰富的实验设备与专业人才，但因缺乏与

学校课程的衔接机制，资源利用率不足 30%。

2. 资源整合低效，供需匹配失衡

资源碎片化：学校的科学教材、家庭的生活素材、社会的科普场馆资源处于“各自为战”

状态，未形成系统整合。例如，农村学校周边的农田生态资源丰富，但未被开发为“植物生

长探究”实践基地。

时空错配：学校实验室课余时间开放率低，社会场馆的“团体预约制”与学生“课后、

周末”时间匹配度低，导致资源闲置与需求无法满足并存。

数字化程度低：仅 12%的学校建立了“科学教育资源共享平台”，家长和社会机构难以

便捷获取课程资源，信息沟通依赖“班级微信群”，效率低下。

3. 活动设计同质化，缺乏进阶性

低年级到高年级活动形式雷同：无论是一年级还是六年级，协同活动多集中在“观察动



植物”“参观场馆”等浅层次内容，未根据学生认知发展规律设计阶梯式探究项目[3]。

与课程脱节：83%的协同活动未纳入科学课程计划，例如学校组织的“航天科普讲座”

与当期“地球与宇宙”单元教学不同步，学生缺乏知识基础，难以深入理解。

探究深度不足：活动多以“教师演示”“学生观看”为主，缺乏“提出问题—设计实验

—分析数据—得出结论”的完整探究过程，例如“亲子科技制作”中，家长代劳现象普遍，

学生未真正参与思考。

4. 评价体系缺失，协同质量难保障

评价维度单一：现有评价多关注“参与人数”“活动次数”等量化指标，忽视对“学生

科学素养提升”“家长教育能力发展”“资源利用效率”的质性评估[4]。

激励机制缺位：对家长的参与缺乏有效反馈，对社会机构的贡献未纳入认可体系，导致

长期协同动力不足。

三、小学科学教育家校社协同育人机制的策略构建

基于调研发现的问题，结合协同治理理论与小学科学教育特点，从“权责划分—资源整

合—活动创新—评价激励”四个维度构建协同策略：

（一）构建“三位一体”权责机制，明确主体定位

通过制度设计厘清学校、家庭、社会的角色与责任，形成“目标一致、各有侧重、互补

协同”的格局。

1.学校：协同枢纽与专业引领者

成立“科学教育协同中心”：由科学教研组长牵头，吸纳 1-2 名家长代表、1 名社区科

普专员组成，负责制订年度协同计划、统筹资源对接、设计活动方案，并定期召开联席会议

（每学期 2-3 次）。

开发“协同课程图谱”：将小学科学课程标准（2022 年版）的 18 个核心概念分解为“学

校主授内容”“家庭延伸任务”“社会实践模块”。例如，“物质的变化”单元：

学校：讲解物理变化与化学变化的区别，指导学生完成“蜡烛燃烧”实验；

家庭：开展“厨房中的变化”探究（如烧水、炒菜），记录现象并拍照反馈；

社会：组织参观食品加工厂，观察“粮食到食品”的变化过程。

2.家庭：生活场景的科学启蒙者

推行“家庭科学探究日志”：学校每月推送“生活化探究主题”（如“阳台植物向光性”

“天气变化与穿衣”），家长协助孩子记录“发现问题—猜想—验证—结论”过程，每周通过

班级平台分享，教师进行点评指导。



开展“家长科学讲堂”：鼓励有专业背景的家长（如医生、工程师）走进课堂，结合职

业经验讲解科学知识，例如“医生家长讲‘人体消化原理’”“电工家长演示‘电路安全’”。

3.社会：专业资源的供给与支撑者

与科研院所、企业共建“科学实践基地”：签订合作协议，明确机构需“每学期提供 2

次专业指导”（如实验设计、数据解读）、“开放 1 次实验室”；学校则负责组织学生、反馈活

动效果[5]。例如，与本地气象局合作，开展“小小气象员”项目，气象局提供监测工具并培

训教师，学生定期记录数据并分析本地气候特点。

社区搭建“科学共享空间”：在社区活动中心设立“科学角”，配备放大镜、温度计、简

易电路套件等工具，由家长志愿者轮流管理，向辖区内学生开放，学校定期派教师到场指导。

（二）搭建“三维融合”资源整合机制，实现高效共享

通过“物理空间+数字平台+课程衔接”的整合，打破资源壁垒，提升利用效率。

1.建设“科学教育资源云平台”

平台设三大板块：

学校资源库：上传科学课程课件、实验视频、课后探究任务单（如“种子发芽条件”实

验记录表）、学生优秀探究案例等，支持家长和社会机构随时查看。

家庭资源库：鼓励家长上传“生活科学素材”（如“洗衣机脱水与离心力”“冰箱结霜与

凝固”的家庭演示视频），经教师审核后分类入库，供其他家庭参考。

社会资源库：链接科技馆虚拟展厅（如中国科技馆“儿童科学乐园”在线平台）、科研

机构科普数据库（如中国科学院“科学公开课”视频）、本地实践基地预约系统，实现资源

一键获取[6]。

2.推行“错峰共享”与“流动资源”模式

学校实验室、仪器室周末向亲子家庭开放，采用“线上预约+志愿者教师指导”模式，

例如开设“周末科学工坊”，家长可预约使用显微镜、电路实验箱等设备。

社会机构推出“科学资源进校园”服务：科技馆将“移动实验箱”（含简易工具与探究

手册）定期送至学校，供课堂教学使用；科研院所派“科普志愿者”每月到校开展 1 次实验

指导。

3.开发“家校社衔接”课程资源包

围绕科学课程核心概念，设计“三段式”资源包：

学校版：含教材解读、实验设计、课堂活动方案；

家庭版：含生活化探究任务（如“用气球研究反冲力”）、亲子互动指导；



社会版：含场馆参观路线、实践活动设计（如在植物园开展“植物分类探究”）。三者配

套使用，形成教育闭环[7]。

（三）创新“阶梯式”协同活动模式，深化探究实践

根据小学生认知发展规律（低年级具象思维、中年级过渡思维、高年级抽象思维），设

计分层递进的协同活动，实现“从体验到探究、从认知到创新”的进阶。

1.低年级（1-2 年级）：感官体验类活动

目标：激发科学兴趣，培养观察能力。

家校协同：开展“五感发现周”活动，家长带孩子用眼睛观察“不同树叶的纹路”、用

耳朵听“不同材质的敲击声”、用手触摸“光滑与粗糙的物品”，记录发现并制作“我的感官

手册”，学校组织班级分享会[8]。

校社协同：联合社区超市开展“食物的奥秘”实践，观察水果沉浮（如苹果沉、葡萄浮），

引导学生提出“为什么有的水果会浮起来”的问题，为中年级密度学习铺垫。

2.中年级（3-4 年级）：项目探究类活动

目标：掌握基本探究方法，培养合作能力。

三方协同项目“社区环境小侦探”：

学校：讲解“环境与生物”知识，指导学生设计调查方案（如“社区植物种类”“垃圾

桶分布合理性”）；

家庭：亲子共同完成“社区环境观察日志”，记录发现的问题（如“某区域杂草过多”

“垃圾桶异味”）；

社区：提供社区平面图、环境数据，组织学生向居委会汇报调查结果，共同设计改进建

议（如“增设分类垃圾桶”“种植本土植物”）。

3.高年级（5-6 年级）：问题解决类活动

目标：提升科学思维，培养创新意识。

科研院所-学校-家庭联合项目“校园水质监测”：

科研机构提供检测工具与方法，学生分组采集水样，家长协助分析数据，最终形成《校

园水质改善报告》[9]；

成果应用：学校根据报告调整“校园绿化灌溉方案”，社区将报告作为“区域水质治理”

参考。

（四）完善“多元评价与激励”机制，保障协同质量

建立多维度评价体系，通过反馈与激励，激发各方参与动力，形成良性循环。



1.构建“四维评价指标”

学生维度：探究能力（如实验设计数据记录等）、科学态度（如提问次数、坚持完成实

验）、知识应用（如用所学解释生活现象）三方面评估；

家长维度：参与深度（被动配合、主动设计活动）、教育能力（科学问题解答水平）；

学校维度：协同计划完备度、资源整合效率；

社会维度：资源投入量、活动专业性。

​ 2.实施分层激励措施

​ 对学生：设立“科学探究达人”“问题发现奖”，优秀探究案例在学校公众号展示。

对家长：设立“科学教育达人”认证，优秀案例编入《家庭科学教育指南》，向全区推

广。

对社会机构：联合教育部门发布“科学教育协同优秀单位”名单，优先获得政府购买服

务资格，企业可纳入“社会责任感企业”评选参考。

四、实践案例：武汉市东西湖区柏景湾小学协同育人实践

（一）学校概况

该小学为城镇公办学校，现有 24 个教学班，学生1009人，科学教师 2 人；周边有科技

馆、生态环境局、多家生物科技企业及 1 个社区服务中心，具备协同资源基础。2023 年 9

月起，该校试点“家校社协同科学教育机制”，具体做法如下：

（二）策略实施

1.组织保障：成立“科学教育联盟”，成员包括校长、科学教研组长、家长委员会代表、

社区专员、科技馆联络员及企业技术代表，每学期召开 2 次联席会议，制订年度计划（如“2024

年主题：身边的科学与环境”）。

2.资源整合：

建设“科学资源班级群”，上传校本课程资源（如“垃圾分类探究”）、家庭实验视频（家

长原创）及科技馆虚拟展厅链接；

与企业合作开发“微生物观察”移动实验箱，内含显微镜、培养基等，每月到校供课堂

使用；社区开放“共享实验室”，周末由家长志愿者管理。

3.特色活动：

低年级“厨房科学日”：家长带孩子用面粉、水做“面团实验”，观察“加水多少对面团

黏性的影响”，学校汇总实验结果并讲解“物质性质”；

中年级“校园雨水花园设计”：联合环保局，学生调查校园积水问题，家庭记录降雨数



据，共同设计“雨水花园”方案（种植吸水植物、铺设透水砖），社区协助施工；

高年级“家庭能源监测”：企业提供电能监测仪，学生记录家庭一周用电量，分析“高

耗能设备”，家长协助制订节能计划，成果形成《家庭节能手册》。

4.评价激励：通过“四维指标”每月评估，评选“星级家长”12 名、“协同优秀家庭”

8 组，企业因“移动实验箱”支持被评为“年度协同单位”。

（三）实施成效

经过 1 年实践，该校学生科学素养测评（参照《中国学生发展核心素养》科学领域标准）

平均分提升 31%，其中“探究能力”“问题解决能力”提升显著[10]；家长主动参与率从 8%

升至 65%，62%的家长表示“能独立设计家庭科学活动”；社会机构参与单位从 3 家增至 7

家，形成可持续的协同生态。

五、结论与展望

（一）研究结论

小学科学教育家校社协同育人需突破“形式化合作”，通过构建“权责清晰、资源整合、

活动分层、评价多元”的策略体系，实现从“分散用力”到“协同发力”的转变。实践表明，

明确三方主体定位、整合生活化与专业化资源、设计进阶性探究活动及完善激励机制，能有

效提升学生科学素养、增强家长教育能力、激活社会资源价值，为科学教育高质量发展提供

有力支撑。

（二）研究展望

未来研究可进一步拓展：针对农村地区科学教育资源薄弱的特点，探索“家校社+网络

资源”的协同模式，例如通过“城乡对口帮扶”链接城市优质资源，利用远程教育平台弥补

农村社会资源不足的短板，推动协同从“阶段性活动”走向“常态化生态”。

此外，针对不同学段（如幼小衔接、小初衔接）科学教育的连续性，可进一步设计跨学

段协同策略，确保学生科学素养发展的连贯性与系统性。同时，关注特殊儿童（如留守儿童、

残障儿童）的科学教育需求，研究家校社如何协同为其提供适切的科学学习支持，促进教育

公平。
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