
船承使命，科创护国安

——五年级“船的研究”跨学科实践探究案例

信疏桐

（天津港保税区空港实验小学）

【案例目标】

一、科学观念

（一）形成关于船的系统科学观念，精准掌握船的历史演进、材料特性、结构设计逻辑、

动力应用原理，理解船舶科学知识体系中各要素的关联。

（二）深度融合国家安全教育，构建“船舶-科技创新-国家安全”关联观念，明晰船舶

在维护国家海洋权益、保障海上安全等方面的作用，认知关键技术自主可控对国家安全保障

的科学价值。

二、科学思维

（一）经历船的研究完整过程，运用归纳、推理、建模等科学思维方法，分析船舶不同

要素间的因果关系，从多维度构建船舶知识模型，提升复杂问题拆解与逻辑关联能力。

（二）开展跨学科项目式学习，能从科学、历史、工程、美术等多学科视角，分析船舶

设计与国家安全保障的需求适配问题，运用综合思维提出解决方案，培养跨学科知识迁移与

融合应用的思维习惯。

三、科学探究

（一）掌握科学探究的完整流程，在船舶历史追溯、材料测试、结构设计、动力优化等

环节，自主设计实验、制定探究方案，规范实施操作、收集分析数据、迭代改进方案，提升

科学探究的独立性与严谨性。

（二）围绕国家安全教育主题，主动创设“船舶守护国家安全”模拟情景，运用科学探

究方法解决实际问题，强化探究实践与国家安全需求的关联，培养创新应用与实践验证能力。

四、社会责任感

（一）深化国家安全教育，通过船舶与国家安全关联探究，厚植家国情怀，树立“科技

护国安”责任意识，清晰认知科学技术对维护国家海洋权益、保障国家安全的重要性，激发

主动守护国家安全的内在动力。

（二）在跨学科实践中，强化团队协作精神，学会有效沟通、互助合作，主动承担小组



任务，将个人实践与团队目标、国家安全责任相联结，提升社会交往与责任担当能力，养成

关注科技发展、维护国家安全的良好公民素养。

【案例设计】

一、情境导入：船舶与国家安全关联初探

（一）情境创设

课间休息时，校园广播插播“海洋安全资讯”，内容为我国海警船南海驱离外籍船舶、

“探索者”号科考船印度洋勘探的新闻，教室电子屏同步播放海警船巡航、科考船作业画面，

营造紧张且具使命感的氛围。

（二）师生活动

1．讨论分享：广播与视频结束，教师引导学生思考船舶守护国家的方面，给予 2 分钟

同桌交流时间。学生踊跃发言，提及海警船护海洋国土、科考船找资源，教师倾听并引导，

点明船舶是守护海洋财富的“海上卫士”。

2．关联科学：教师话锋一转，关联科学课本“船的研究”单元，提问海警船船身设计、

科考船材料需求，指出单元知识藏着船舶护国安的“密码”，点燃学生探究热情。

（三）设计意图

借校园广播、视频营造真实新闻情境，让国家安全教育贴近生活。课间轻松讨论唤起学

生对船舶护国安的认知，顺势关联科学课程，让学生明白课本知识可护国安，为跨学科实践

埋下“责任种子”。

二、知识探究：船的历史追溯（科学+历史）

（一）情境创设

教室变身“时光博物馆”，四周挂不同历史时期船舶手绘长卷（独木舟、郑和宝船、甲

午铁甲舰、现代航母等），长卷下摆对应迷你模型，带领学生穿越航海史。

（二）师生活动

1．自主“考古”：教师发“船舶历史探秘卡（参见图 1）”，列“不同朝代造船材料变化”

“对国家发展影响大的船舶”等问题。学生化身“小考古学家”，结合课本、资料（《天工开

物》片段、甲午海战史料）探究，15 分钟内有学生研究宝船赞明造船技术，有学生看甲午

史料叹船差致战败。



图 1 船舶历史探秘卡

2．组“论史”：探究结束，小组开展“船舶历史论坛”。学生分享成果，如汉代楼船助

战、近代钢船不如外国致海上受欺。教师参与，追问郑和宝船对国家“面子”和安全的作用，

引导从历史影响延伸到国家安全价值。

3．班级“通史”：各小组派代表全班汇报，有用时间轴演示造船材料进化，有用故事讲

船舶与国家命运关联。汇报后，教师引导思考造船技术与国家兴衰关系，学生悟“技术强才

能海上挺腰杆”，深植科学与历史关联认知。

（三）设计意图

“时光博物馆”情境让历史直观可感。自主探究培独立思考，小组、班级研讨促思维碰

撞。从造船材料、技术变迁关联国家兴衰，让学生明船舶科技史是国安“微缩史”，厚植家

国情怀，为跨学科实践积历史视角思考。

三、造船材料与结构探究（科学+工程）

（一）情境创设

实验室变“船舶制造工厂”，桌上摆泡沫板、木板等“造船材料”，旁设“海洋挑战墙”，

画汹涌海浪、礁石撞击等场景“考验”船舶。

（二）师生活动



1．材料“体检”：教师发布“材料测试任务”，学生分组测材料浮力（弹簧测力计）、承

重（加砝码）、抗腐蚀（泡盐水）。测试中发现泡沫板浮力大但易变形、铁皮承重强但易生锈

等，教师用“浮力公式”“金属锈蚀原理”指导，融科学知识于实践。（参见图 2）

图 2 学生课堂测试造船材料

2．结构“问诊”：材料测试后，教师展真实船舶应对海浪、撞击视频，问船结构咋“闯

关”。学生分组设计结构、画图纸，如 V 型船头破水、密封隔舱防沉没。教师结合海警船撞

船、科考船抗冰山海浪等国安场景追问，逼学生从工程设计关联国安需求。

3．方案“手术”：各小组展设计图，全班“问诊”，学生犀利挑刺、互助补漏。教师从

科学合理（材料结构匹配）、工程实用（应海洋挑战）、国安价值（保任务完成）点评，让学

生明船舶结构设计关乎国安，需“精打细算”。

（三）设计意图

“船舶制造工厂”情境让科学、工程知识成“动手活”。材料测试使科学原理落地，结

构设计促学生用工程思维解题。融入国安场景，让学生知船舶结构是“安全题”，实践中科

学观念、工程思维、国安意识同步生长。

四、船舶载重与动力优化（科学+技术）

（一）情境创设

教室角落竖“海上战略运输站”展板，贴“给南海岛礁运防空导弹（载重足、跑得远）”

“给极地科考站送物资（闯冰区、不断电）”等任务订单，旁设“造船零件库”（电机、风帆

等），召唤学生“接单造船”。

（二）师生活动

1．接单“攻坚”：教师化身“运输站站长”发任务，学生分组“接单”，研究需求（运

导弹船稳且能装、极地船动力抗冻），回顾科学知识（增大排开水量多载重、电机动力稳等），

讨论优化方案（加宽船体、给电机加保温）。

2．载重“闯关”：学生用不同材料、不同船模测载重，加“物资砝码”看吃水深度、稳



定性，遇船倾斜调整（砝码放中间、加平衡翼）。教师关联国安，点明运重要导弹船翻损失

大，让学生明载重优化要“装得稳、保安全”。（参见图 3）

图 3 学生测试不同体积“小船”的载重量

3．动力“升级”：解决载重后测动力，小组装电机测续航、装风帆测风速影响。教师抛

“运物资遇台风咋保动力”，学生想双动力、加备用电源，将技术优化与国安保障绑定。

4．方案“验收”：各小组展优化船模，介绍“载重秘密”“动力绝招”，其他小组挑毛病，

教师从科学（浮力与动力平衡）、技术（方案实用）、国安（任务可靠）角度“验收”，让学

生懂船舶动力、载重优化是给国安“上保险”。

（三）设计意图

“海上战略运输站”情境将船舶技术优化变“国家任务”。接单-攻坚-闯关环节，逼学

生用科学知识解技术难题。融入极端天气、重要物资运输等国安场景，让学生见船舶科技进

步筑牢国安“海上防线”，技术实践中科学思维与安全责任同步强化。

五、船舶设计与国家安全模拟（科学+国家安全教育+美术）

（一）情境创设

教室变身“船舶设计局”，墙上挂海洋疆域图、海上维权图，桌上摆彩笔、卡纸等“设

计工具”，前方“模拟海洋区”用蓝地毯铺海面，藏“非法越界船只”“冰山暗礁”等“安全

挑战”，等学生设计的船舶“出征”。

（二）师生活动

1．设计“领命”：教师发布“特殊任务”：“国家需要两种船——海上巡逻船，赶走‘入

侵者’；极地科考船，安全探宝藏！大家当‘设计师’，把科学、美术知识全用上，还要让船

能守护国家安全！”学生分组领命，科学成员负责结构、动力，美术成员设计外观、标识，



讨论声瞬间响起：“巡逻船要装‘水炮’，赶走坏船！”“科考船涂成橙色，在极地显眼！”

2．设计“攻坚”：小组合作设计，科学成员画结构、标动力保“能跑、抗撞”；美术成

员画标识让船“有气势、身份”。遇难题（水炮装船头影响速度、橙色油漆极地易裂），教师

引导跨学科思考（科学平衡水炮重量、美术选耐久醒目颜色），并且教师提示学生可以借助

AI 工具辅助设计船舶设计图，以便完善本小组设计成果，以维护国家安全这一大框架督促

学生融合多学科知识、AI 技术辅助解决难题。（参见图 4）

图 4 学生利用 AI 得出的船舶设计思路以及相关的设计图

3．模拟“出征”：设计完成，学生用船模在“模拟海洋区”执行任务。巡逻船遇到“非

法船只”，启动水炮、快速拦截；科考船遭遇“冰山”，靠坚固船身、灵活动力避险。模拟中，

状况百出：“水炮一开火，船就打转！”“科考船被冰山撞破舱！”学生赶紧复盘改进：“给巡

逻船加平衡翼！”“给科考船设计双层船壳！”把国家安全模拟，变成技术迭代的“练兵场”。

4．总结“授勋”：模拟结束，小组总结亮点与不足，教师给优秀设计发“国家安全卫士”

贴纸，肯定设计能护海洋安全，让学生感自己设计可为国安出力。

（三）设计意图

“船舶设计局”情境将跨学科设计变“护国安行动”。科学、美术、安全需求融合，逼

学生跨学科思考。模拟出征“实战”让设计从“纸上谈兵”变护国尝试，学生掌握跨学科知

识同时，将国安责任从“知道”变“做到”，实现核心素养与家国情怀双提升。

【案例成果】

一、知识成果

学生系统掌握“船的研究”单元科学知识，能清晰阐述船的历史发展、材料特性、结构

设计、动力原理等内容，形成完整知识体系。

深度融合国家安全教育，学生准确理解船舶在维护国家海洋权益、保障海上安全、支撑

战略物资运输等方面的作用，明晰科技创新对国家安全保障的关键价值，构建跨学科知识关

联网络。

二、实践成果



完成系列船舶设计与制作作品，涵盖不同功能（如巡逻船、科考船等）、不同材料（浮

与沉材料结合）的小船，经测试验证，具备一定载重、动力与安全防护性能，体现跨学科实

践应用能力（参见图 5）。

图 5 学生自制小船

产出《船舶与国家安全》研究报告、“船舶发展与安全守护”手抄报、情景模拟测试记

录等实践资料，记录跨学科探究过程与成果，展现综合实践素养。（参见图 6、图 7）

图 6 学生利用 AI 工具生成的思维导图样例



图 7 学生制作完成的“船舶的历史”手抄报

三、素养成果

学生科学探究能力显著提升，掌握查阅资料、实验探究、设计制作、测试优化等完整科

学实践流程，养成严谨、创新的科学思维与态度。

国家安全教育成效凸显，学生家国情怀与责任意识增强，能主动从科学科创视角思考国

家安全保障，跨学科解决问题与团队协作能力同步提升，实现知识、能力、价值观的综合发

展。


