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一、案例目标:构建“三维一体”的科学教育生态

(一)知识目标

１．帮助学生掌握基础科学概念(如植物生长规律、生态系统循环、简单编程逻辑),结合

新课标要求,将科学课程内容与数字化工具深度绑定,例如通过 VR技术观察植物细胞结

构,使抽象知识可视化.

２．普及科技前沿知识,如 AI图像识别、物联网传感器原理,通过校园科普角的数字化

展板(如可触控的“校园气象站数据看板”),让学生直观理解科技在生活中的应用.

(二)能力目标

１．培养学生“做中学”的实践能力,通过“校园微农场”项目,使用传感器监测土壤湿度并

生成数据报告,提升科学探究与数据分析能力.

２．提升数字化工具应用能力,例如利用编程设计“垃圾分类智能识别”小游戏,将科普

知识转化为互动程序.

(三)情感与素养目标

１．激发科技兴趣,通过“科学家云端讲堂”(邀请本地科研人员通过讲解科研故事),树立

“科技人才”职业认同感.

２．培育生态环保意识,结合“校园碳足迹计算”数字化平台,让学生记录日常行为的碳

排放数据,形成可持续发展观念.

二、案例设计:数字化资源驱动的“三阶融合”模型

(一)课程设计:跨学科项目式学习框架

模块 科学核心知识 数字化资源支撑 科普实践载体

生态观察
植 物 光 合 作 用、

生物多样性

虚拟实验室 (３D 植物生长模拟)、AI
植物识别 APP(扫描校园植物生成百

科档案)

校园植物图鉴制作项目



续表

模块 科学核心知识 数字化资源支撑 科普实践载体

科技实践
传 感 器 原 理、 编

程逻辑

编程平台(控制智能浇花系统)、物联

网实验箱(搭建校园环境监测站)

“智慧农场”自动化改造

项目

科普传播
科 学 报 告 撰 写、

公众表达

制作工具(生成科普电子海报)、校园

广播电台(数字化录音剪辑)

社区科普宣讲会 (线上

＋线下展板)

(二)数字化资源构建

１．校内平台:搭建“少年科学院”校本数字化平台,包含三大板块:

虚拟实验室:内置科学实验模拟场景(如 VR火山喷发演示、３D电路连接游戏),学生

可在线完成实验并提交数据报告.

科普资源库:整合中科院科普视频、«科学通报»少儿版电子刊,按年级分类推送(如三

年级匹配“昆虫世界”绘本).

项目管理系统:记录学生在“智慧生态校园”项目中的任务进度,自动生成成长图谱(如

实验操作熟练度、数据可视化能力曲线).

２．家校协同工具:开发“科学亲子任务”小程序,每周发布家庭科普挑战(如用手机慢镜

头拍摄水滴下落过程),家长可上传视频至平台,教师在线点评,形成家校科普共同体.

３．校外联动资源:对接本地科技馆“云端展厅”,学生可实时提问,科技馆研究员在线答

疑,实现“线下体验＋线上延伸”.

三、案例实施过程:从课堂到社会的全链条实践

(一)筹备阶段:资源整合与师资培训

１．联合信息技术教师、科学教研员组建团队,梳理１—６年级科学课标中可数字化的知

识点(如四年级«岩石分类»对应 AI图像识别课程),开发«数字化科学活动手册».

２．在实验室搭建“智慧生态角”,测试虚拟实验室与教材的匹配度(如五年级«种子萌发

条件»实验,通过 VR对比不同湿度环境的萌发过程).

(二)实施阶段(分三阶段推进)

阶段一:认知建构———数字化课堂探秘

案例片段:三年级«校园植物的秘密»教师带领学生用“形色”APP扫描校园花卉,APP
自动生成植物档案(科属、生长习性、诗词典故),学生将数据导入Excel制作“植物信息统计

表”,并在虚拟实验室中模拟不同光照条件下的光合作用速率,用图表对比分析. 课后通过

平台提交观察日记,优秀作品被制成校园科普走廊的互动二维码展板.

阶段二:实践创新———项目式学习攻坚

重点项目:五年级“微农场智能改造”

１．数据采集:学生分组用土壤湿度传感器监测农场菜地,每３０分钟自动上传数据至平

台,形成湿度变化曲线图.



２．编程控制:基于数据,用编写程序,设定当湿度＜３０％时,自动发送短信通知管理员浇

水,同步控制实验室的模拟水泵装置演示.

３．科普转化:将项目过程制作成电子报告,包含传感器工作原理动画、数据可视化图

表、改进方案思维导图,在校园科技节中进行展演.

阶段三:社会辐射———科普实践延伸

社区科普行动:四年级“垃圾分类智能管家”学生使用 AI图像识别技术训练模型(通过

百度平台上传垃圾分类图片),制作可识别塑料瓶、纸张等垃圾的小程序,在社区活动中心

设置体验区. 同时录制科普短视频«为什么塑料瓶要这样分?»,在本地平台发布.

(三)评价阶段:数字化成长档案记录

过程性评价:通过“少年科学院”平台自动抓取学生的实验操作时长、虚拟实验室完成

度、项目贡献值等数据,生成可视化评价报告(如某学生“数据处理能力”得分高于年级均

值１０％).

成果性评价:收集学生的科普作品(电子海报、编程作品、科学报告),举办校级“数字化

科普大赛”,邀请科技馆专家评审,优秀作品入选«校园智慧科普集»电子刊.

四、案例成果:数据见证融合创新实效

(一)学生能力提升数据

科学素养:实验操作考核优秀率从６５％提升至８５％,其中“数字化实验报告撰写”得分

率提高２０％(对比前一学期).

科技应用:８５％的学生能独立使用１—２种数字化工具完成科学任务(如用 Excel分析

数据、用 VR做虚拟实验),２名学生在中卫市级青少年科技创新大赛中获奖.

(二)数字化资源应用成效

“少年科学院”平台累计访问量高,学生日均登录时长２０分钟,生成实验报告２００份,

其中２份被推荐至市级科普教育平台展示.

“科学亲子任务”小程序注册家庭１００户,收集亲子科普视频３１条,形成«家庭科普实践案

例集»,带动家长科技认知提升(后测显示５０％家长能准确说出２—３种科技前沿概念).

(三)社会辐射影响

与周边２所小学建立数字化资源共享机制,输出«小学科学数字化课程包»,包含４个

虚拟实验课件、２个编程案例.

案例入选本地教育局 “科技教育创新”示范项目,线上直播科普活动观看量超１０００
人次.

五、案例创新点:数字化赋能“三个突破”

(一)突破课堂时空限制

通过 VR、物联网等技术,将宏观生态(如校园气象站)与微观世界(如细胞结构)搬进课

堂,学生在课后可通过平台继续探究,实现“５＋２”全天候科学学习(每周５天校内学习＋２



天家庭实践).

(二)突破学科边界壁垒

在“智慧生态校园”项目中,科学(生态知识)、数学(数据统计)、信息技术(编程)、语文

(科普写作)等学科自然融合,如学生用绘图软件绘制植物生长曲线,再撰写科学小论文,体

现跨学科素养.

(三)突破科普传播模式

改变传统展板式科普,通过短视频、互动程序等数字化载体,让学生从“科普接受者”变

为“科普创作者”. 例如六年级学生制作的«如何守护校园生态»科普动画,被推荐至市科

协,成为青少年科普受欢迎内容.

六、案例反思与展望

(一)挑战与改进

数字化工具使用存在个体差异:约１０％学生因家庭设备限制,课后实践参与度较低,未

来计划联合社区开设“科普数字工坊”,提供免费设备支持.

教师数字化能力需持续提升:项目中部分教师对 AI、VR技术的应用仍停留在基础层

面,后续将引入专家开展“科技教育导师制”培训.

(二)未来展望

计划拓展“教育科技人才孵化”链条:

与本地科技实验室合作,建立“小学生科技体验官”机制,通过远程操控科研设备,提前

接触科研实践.

升级数字化平台为“科学导师”系统,根据学生兴趣推荐个性化科普路径(如对植物感

兴趣的学生自动推送植物基因编辑前沿知识),真正实现教育、科技、人才的一体化培养.

通过以上设计,案例以小学教师视角,聚焦数字化资源在科学教育与科普实践中的融

合,从目标到成果形成闭环,既体现教育科技人才培养的前瞻性,又落脚于可操作的课堂实

践,符合案例的专业性与生动性要求.


