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摘　要:本文介绍了一次以“到科技馆玩物理”为主题的研学参观活动,旨在通过实地

考察和体验,增强学生对物理知识的理解和应用能力.活动对象为高一和高二年级的１５０
余名学生及老师,进入天津科技馆进行参观.活动前期准备包括与场馆联系、分组任务分

配、教师考察和资料准备.参观过程中,学生在讲解员和教师的引导下,按照任务清单进行

分组研究和体验.活动结束后,学生通过研究课对参观内容进行深入探讨和交流.本文详

细记录了活动的准备、过程、成果和评价,并对活动进行了反思,强调了利用科技馆资源进

行教育活动的重要性,以及如何根据学生特点和展品特点进行有效组织和策划.
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一、活动背景

从国内外科技馆、科学中心的发展历程看,与学校教育的合作是场馆活动中非常重要

的一类项目. 国际上,美国旧金山探索馆通过“做中学”理念将展品与学校课程绑定,日本

科学未来馆则以“对话未来”为主题,让学生在体验中理解科技与社会的关系. 这些实践表

明,科技馆作为“没有围墙的课堂”,其价值不仅在于知识传播,更在于通过沉浸式体验培养

学生的探究精神与社会责任感. 在国内,政策层面早已为馆校结合铺平道路. 近年来,我国

政府出台了一系列有利于推动馆校结合工作的政策.２０１１年发布的教育部、科技部、中国

科学院、中国科协关于建立中小学科普教育社会实践基地开展科普教育的通知,将科技馆、

自然博物馆,专业技术,博物馆等科普类场所. 纳入中小学科普教育社会实践基地资源单

位. 在上述政策的推动下,科技馆的场馆教育与学校教育在内容和形式上都有了更深入的

合作.

我校地处滨海新区,作为区域内重点中学,始终以“培养具有科学精神与家国情怀的新

时代青年” 为目标. ２０１７年,我校启动了生涯活动的培训,又相继迎来了２０１７年“６选３”

的第一届新生. ２０１９月２月２６日,为了提高学生的综合素养,我校成立了综合实践活动课

程组. 课程组以学科选课情况为依据,从天津市２５个研学旅行推荐教育场所中甄选出“天

津科技馆”“天津博物馆”“天津美术馆”“东疆海事局”和“自然博物馆”五个场馆作为参观和



课程的主阵地.

二、活动目标

１．将学校学科教育和场馆资源的融合和对接. 学校教师可以根据学科内容　和展品

情况,创设学习的情景,提升教学的效果.

２．了传统课堂的模式,实地体验和感受,实现学习方式的多样化,将社会资源和教学需

求整合. 学生走出学校小课堂,进入社会学习大课堂,弥补学校资源的不足和场地的限制.

３．在走出学校的过程中,使学生合作和交流的机会增多,有趣的展品和模型吸引了学

生的学习兴趣,教师通过分组体验和参观任务的布置,学生对角色和分工的选择,提高传统

学习的参与程度. 在次过程中,学生有机会发展综合能力,例如思维能力、语言组织能力、

团队合作能力等.

三、活动对象和活动时间

２０２４月１２日,我校高一高二共四个班级,１５０余名学生和老师进入“天津科技馆”,开

启了«到科技馆玩物理»的研学参观.

四、活动准备和计划

１．联系场馆、与讲解员对接.

２．分配小组任务,提前发放任务清单. 分组情况:航空航天组、力运动机械组、人工智能

能组、电磁光学组、考试院命题组、新闻记者组２名学生.

３．领队教师提前考察场馆,调研展品情.

４．导览手机app和参考微信公众号“天津科学技术馆服务号”.

５．后续课程:参观后开展研究课一节,对任务清单和参观感想进行研究和交流

五、活动过程

１．由讲解员做经典路线讲解,集体整体参观和学习.

２．按照小组任务进行分组参观和研究活动,指导教师在其中做适时的引导和帮助.

３．参观结束后,进行任务研究的研究课,围绕着各自的主题来进行学生研究成果报告,

教师给予必要的引导和评价. 其他小组可以讨论并参与互评.

４．“记者小队”完成整个参观的记录报道和采访,使用手机视频和照片的方式.

六、活动成果

天津科技馆参观任务清单

航空航天组

１．(F１)参观航空的模型展区,飞机的机翼有哪几种? 分别在飞行时起到什么作用? 根

据“空气流速和压强的关系”解释机翼设计思路.

答:单翼:有利于减轻机体重量

双、多翼:提升力



平直翼:低速飞行

２．(F１)卫星在正常圆形轨道是否需要动力助推? 为什么? 在参观定位卫星的过程中,

是如何实现地面的精确定位的?

答:不需要,卫星获得一定速度之后,引力提供向心力做圆周运动.

三个到四个卫星,确定一个点,卫星个数越多,定位越准确.

３．(F１)找到“万有引力”演示器,想一想:这个设备中的“万有引力”是真实存在的吗?

小球做什么运动? 请对小球的进行受力分析,分析其圆周运动的向心力来源. 行星的运动

有什么特点?

答:这个“万有引力”是模拟的,是小球的重力和所受支持力的合力. 行星的轨道是椭

圆,太阳在一个焦点处,行星在相同时间内滑过相同的面积.

４．(F１)在地球人造卫星中的宇航员王亚平,处于完全失重状态,是真的不受重力吗?

请解释原理. 王亚平进行了太空授课,找到一个授课内容,解释原理.

答:受重力(万有引力),只不过用来提供向心力. 太空测质量原理是牛顿第二定律

F＝ma
天津科技馆参观任务清单

机器人体验组

１．(F２)体验机器人展区,机器人的设计需要哪些技术?

答:计算编程技术、电路分析、传感器技术等

２．(F２)智能机械手,请你提出几种它可以使用的领域或者方向.

答:制造领域、军事领域、实验室、救援

３．(F１)中国的“玉兔号”“玉兔二号”探月机器人在设计时,要考虑到哪些因素? 月球车

的能量来源是什么? 请查阅资料研究月球环境,并说明为什么要让月球车来完成任务? 玉

兔号的登月完成了哪些任务,玉兔二号完成了哪些任务?

答:传输信号的稳定、日夜温度相差过大. 能量来源:太阳能. 对着陆区的地质探测

４．你希望有一个什么样的机器人? 设计一个机器人草图,并说明通过什么技术完成此

项功能.

答:代替人力劳动

５．机器人“无所不能”但是也有它不能做的事情,请例举一些机器人无法做到的事情.

答:没有真实的情感,不能理性思考

力、运动与机械组

１．(F１)找到展品“角度的作用”,去体验抓握的难易程度,并用相应的受力分析图来解

释这个展品的原理

答:合力是与重力等大反向的,两个分力角度越大,分力大小越大.

２．(F２)找到展品“旋转飞球”,利用空气流速和压强的关系来解释这个现象. 并找一找

这个原理,在生活、生产过程中有什么应用?



答:流速越快,压强越小. 飞机的机翼设计就是按照这个原理进行设计并实现升力的.

３．(F２)找到展品“蛇形摆”,解释原理. 请测算思考:最长的摆的摆长和周期是多少?

最短的摆的摆长和周期是多少? 为什么摆动一会儿后,蛇形就不再稳定?

答:周期和摆长的大小有关,摆动一会儿,由于周期不固定,不能形成等时差的周期所

以就乱了.

４．(F２)找到“动量守恒”,体验碰撞球的运动,说明期中包含的物理原理.

答:满足两种守恒,机械能守恒和动量守恒.

５．(F１)请找到机械体验区,选择一个机械进行拍照或录像,想一想这里面包含了哪些

传动的方式和这种传动方式的特点,这些传动方式的特点有哪些优势,可以被应用于哪些

领域或方面?

答:齿轮传动个皮带轮传动

６．如果你有新的发现和体验,也可以写下来.

电磁、光学组

１．(F１)找到“转笼”体验,并通过画图说明原理. 根据它的原理我们可以做哪些方面的

应用?

答:原理是通电导线在磁场中受到的安培力,每根导线都会受力,所以转笼就转了起

来. 可以使用它做车轮、或者工业转动装置

２．(F１)找到“静电乒乓球”,解释原理. 可画图,配文字.

答:同种电荷相互排斥,异种电荷相互吸引,这样的力使乒乓球来回弹动

３．(F１)找到“静电滚筒”,解释原理. 可画图,配文字.

答:尖端放电处形成电风,推动转筒旋转.

４．(F１)找到“阻尼摆”,解释原理. 可画图,配文字.

答:可以用楞次定律来解释该问题. 闭合导体发生切割磁感线运动时,闭合导体内磁

通量发生变化,产生了感应电流,阻碍它们之间的相对运动.

５．(F２)辉光球的原理是什么,为什么你貌似“触电”却没什么感觉?

答:球内有稀薄气体,求中央是一个电极,另一个电极在无穷远处,将高频电压加载到

电极上,球内稀薄气体发生电离,产生光芒四射的光辉.

６．(F２)找到“视觉与经验”项目,你觉得视觉准确吗? 感觉准确吗? 谈谈你们的想法.

答:同一物体由于观察位置不同会产生不同的视觉,视觉经验有时是不准确的.

７．(F１)用展馆中“光学元件展示台”中的一个光路图来解释“光导纤维的”工作原理.

答 :全反射光学展示

“考试院小组”学生研究的测试卷

天津科技馆参观测试卷

１．辉光放电是指在 中显示辉光的放电现象.

A．高压气体　　　　B．低压气体　　　　C．标准气压　　　　D．真空



２．防弹玻璃由 和 复合而成,在汽车,银行柜台,以及军事装备上安装

防弹玻璃,可以抵御 .

３．对着树发出声音,彩灯便会亮起,而且声音越大,点亮的灯越多.

彩灯受声音控制的方法叫 ,原理是 　.

４．尖端放电:带有静电的导体表面分布着电荷,形成电场. 受导体形状的影响电荷在

导体表面的分布不一定是均匀的,物体表面曲率大的地方,电荷密度大,形成的电场强度

高. 也就是说:越是尖锐的地方电荷越 ,电场越 .

５．已知１个砖块的质量是１千克,一个机器手臂可以将它牢牢吸住. 机器手臂的吸盘

与砖块之间的接触面积为二平方厘米请求出它们之间的压强. g 取１０m/s２

６．请问图中,定滑轮和动滑轮中的作用分别是什么? 赵伟宇和李广健谁更省力? 为

什么?

７．下列三条曲线中,哪条曲线上的球最先落地? 为什么? (请通过计算和分析来说明

问题)

８．钉床和球床的基本原理是什么?

９．这次科技馆之旅的心得(１００字左右).



七、活动评价

教师评价:在整个参观过程中,学生带着问题和任务去参观,能明显感受到与一般的参

观不同的气氛. 活动中,讲解员和老师引导学生资助进行实际操作和体验,帮助他们直观

地了解展品所包含的科学道理和内涵,感受科学家或是科技工作者的实验或实践过程. 当

然学生的兴趣点和擅长的方面也各不相同,所以,合理的分组和按照不同的任务分工体现

出很大的优势.

学生评价:通过这次活动,

从活动结束后的反馈信息上看,学生表示参观内容涵盖面广,信息量大,对任务清单除

了要观察体验,还要在课下做很多功课,否则难以领会展品的精髓,和现有的物理课堂知识

链接,对所学知识进行深化理解.

八、活动反思

依托天津科技馆展开教育活动时,需要充分利用展品特点,发挥其优势,让展示内容、

教育活动和展品本身融合起来,最大限度地实现其展览价值.

受活动时长、实际参与人数等因素的影响,本活动的组织需要根据学生特点精心策划,

天津科技馆内展品设及到的物理内容有部分初中,部分高中,那么就需要对参观的内容进

行甄选,问题的设计需要从高中生的主要认知出发来进行. 例如“航空和航天”主题展中,

如果从科普的角度只是观其形,知有其事,而对于高中生就要设及到原理. “卫星在正常圆

形轨道是否需要动力助推? 为什么?”“在地球人造卫星中的宇航员王亚平,处于完全失重

状态,是真的不受重力吗? 请解释原理. 王亚平进行了太空授课,找到一个授课内容,解释

原理.”此部分内容为新课标高一和高二所学内容,即:万有引力提供向心力,处于完全失重

状态,并不是“不受重力”;在完全失重的太空测质量,可以使用牛顿第二定律,F＝ma,通过

测力和加速度来“称量”质量.

在问题“请例举机器人无法做到的事”中,得到“无法拥有真实的情感,无法感性地思

考”让人留下了深刻的印象,在当今的智能热和机器人热的大潮下,学生能够以冷静的头脑

和辩证的思维来考虑问题,也是我们在教学中要关注的.

九、资源支持

１．天津科技馆微信公众号“天津科学技术馆服务号”和app.

２．«中国科技馆教育活动案例集».

３．«中国科学技术馆物理实践课———把科技馆带回家».


