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IPv6

IPv6是Internet Protocol Version 6的缩写，其中Internet Protocol译为“互联网协议”。IPv6是IETF
（互联网工程任务组，Internet Engineering Task Force）设计的用于替代现行版本IP协议（IPv4）

的下一代IP协议。目前IP协议的版本号是4（简称为IPv4），它的下一个版本就是IPv6。

IPv6[1]是“Internet Protocol Version 6”的缩写，它是IETF(Internet Engineering Task Force 译 ：

互联网工程任务组)设计的用于替代现行版本IP协议-IPv4-的下一代IP协议。

目前全球因特网所采用的协议族是TCP/IP协议族。IP是TCP/IP协议族中网络层的协议，是

TCP/IP协议族的核心协议。

IPv6正处在不断发展和完善的过程中，它在不久的将来将取代目前被广泛使用的IPv4。每

个人将拥有更多IP地址。

目前我们使用的第二代互联网IPv4技术，核心技术属于美国。它的最大问题是网络地址资

源有限，从理论上讲，编址1600万个网络、40亿台主机。但采用A、B、C三类编址方式后，可

用的网络地址和主机地址的数目大打折扣，以至目前的IP地址近乎枯竭。其中北美占有3/4，约

30亿个，而人口最多的亚洲只有不到4亿个，中国截止2010年6月IPv4地址数量达到2.5亿，落后

于4.2亿网民的需求。地址不足，严重地制约了中国及其他国家互联网的应用和发展。

一方面是地址资源数量的限制，另一方面是随着电子技术及网络技术的发展，计算机网络

将进入人们的日常生活，可能身边的每一样东西都需要连入全球因特网。在这样的环境下，IPv6
应运而生。单从数量级上来说，IPv6所拥有的地址容量是IPv4的约8×10^28倍，达到2^128（算

上全零的）个。这不但解决了网络地址资源数量的问题，同时也为除电脑外的设备连入互联网

在数量限制上扫清了障碍。

但是与IPv4一样，IPv6一样会造成大量的IP地址浪费。准确的说，使用IPv6的网络并没有

2^128个能充分利用的地址。首先，要实现IP地址的自动配置，局域网所使用的子网的前缀必须

等于64，但是很少有一个局域网能容纳2^64个网络终端；其次，由于IPv6的地址分配必须遵循

聚类的原则，地址的浪费在所难免。

但是，如果说IPv4实现的只是人机对话，而IPv6则扩展到任意事物之间的对话，它不仅可

以为人类服务，还将服务于众多硬件设备，如家用电器、传感器、远程照相机、汽车等，它将

是无时不在，无处不在的深入社会每个角落的真正的宽带网。而且它所带来的经济效益将非常

巨大。

当然，IPv6并非十全十美、一劳永逸，不可能解决所有问题。IPv6只能在发展中不断完善 ，

也不可能在一夜之间发生，过渡需要时间和成本，但从长远看，IPv6有利于互联网的持续和长

久发展。目前，国际互联网组织已经决定成立两个专门工作组，制定相应的国际标准。

特点

（1）IPV6地址长度为128位，地址空间增大了2的96次方倍；

（2）灵活的IP报文头部格式。使用一系列固定格式的扩展头部取代了IPV4中可变长度的

选项字段。IPV6中选项部分的出现方式也有所变化，使路由器可以简单路过选项而不做任何处
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理，加快了报文处理速度；

（3）IPV6简化了报文头部格式，字段只有8个，加快报文转发，提高了吞吐量；

（4）提高安全性。身份认证和隐私权是IPV6的关键特性；

（5）支持更多的服务类型；

（6）允许协议继续演变，增加新的功能，使之适应未来技术的发展。

应用

Pv6的普及一个重要的应用是网络实名制下的互联网身份证/VIeID，目前基于IPv4的网络之

所以难以实现网络实名制，一个重要原因就是因为IP资源的共用，因为IP资源不够，所以不同

的人在不同的时间段共用一个IP，IP和上网用户无法实现一一对应。 在IPv4下，现在根据

IP查人也比较麻烦，电信局要保留一段时间的上网日志才行，通常因为数据量很大，运营商只

保留三个月左右的上网日志，比如查前年某个IP发帖子的用户就不能实现。 IPv6的出现可

以从技术上一劳永逸地解决实名制这个问题，因为那时IP资源将不再紧张，运营商有足够多的

IP资源，那时候，运营商在受理入网申请的时候，可以直接给该用户分配一个固定IP地址，这

样实际就实现了实名制，也就是一个真实用户和一个IP地址的一一对应。 当一个上网用户

的IP固定了之后，你任何时间做的任何事情都和一个唯一IP绑定，你在网络上做的任何事情在

任何时间段内都有据可查，并且无法否认。

优势

与IPV4相比，IPV6具有以下几个优势。

（1）IPv6具有更大的地址空间。IPv4中规定IP地址长度为32，最大地址个数为2^32；而 IPv6
中IP地址的长度为128，即最大地址个数为2^128。与32位地址空间相比，其地址空间增加了

2^128-2^32个。

（2）IPv6使用更小的路由表。IPv6的地址分配一开始就遵循聚类（Aggregation）的原则，

这使得路由器能在路由表中用一条记录（Entry）表示一片子网，大大减小了路由器中路由表的

长度，提高了路由器转发数据包的速度。

（3）IPv6增加了增强的组播（Multicast）支持以及对流的支持（Flow Control），这使得

网络上的多媒体应用有了长足发展的机会，为服务质量（QoS，Quality of Service）控制提供了

良好的网络平台。 四：IPv6加入了对自动配置（Auto Configuration）的支持。这是对 DHCP
协议的改进和扩展，使得网络（尤其是局域网）的管理更加方便和快捷。 五：IPv6具有更

高的安全性。在使用 IPv6网络中用户可以对网络层的数据进行加密并对 IP报文进行校验，在

IPV6中的加密与鉴别选项提供了分组的保密性与完整性。极大的增强了网络的安全性。

六：允许扩充。如果新的技术或应用需要时，IPV6允许协议进行扩充。 七：更好的头部

格式。IPV6使用新的头部格式，其选项与基本头部分开，如果需要，可将选项插入到基本头部

与上层数据之间。这就简化和加速了路由选择过程，因为大多数的选项不需要由路由选择。

八：新的选项。IPV6有一些新的选项来实现附加的功能。
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